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«BILIM ve TEKNIK» ayda bir Ya- 
yinlanir @ Sayisi 250 kurus, yillik 
abonesi 12 say: hesabiyla 25 lira- 


dir ®@ Abone ve dergi ile ilgili her- 


turlu yazi, Bilim ve Teknik, Bayin- 
dir Sokak 33, Yenisehir, Ankara, 


adresine gonderiimelidir 


BU DERGI 

MJIAMS - TURK MATBAACILIK SAMAY/|'NIN 

GRAFIK VE FOTOMEKANIK SERV|SLERINDE HAZIRLANIP 
OFSET TESISLERINDE BASILMMSTIR. 


OKUYUCUYLA BASBASA 


egen sayida haber verdigimiz Biyonik’. 
G le ilgili Gg yarvy: her halde okumus- 
sunuzdur. Victoria Regia adli bir su bitkisin- 
den esinlenerek Londradaki Glass Palast’in 
yapilmasini saglayan bahgevan - mimardan 
vzun yillar ve o makalenin yazilisindan bu 
yana 35 yil gecti. Insanlar tabiati daha esas- 
li aragtirarak onun sirlarint daha metodlu 
bir gekilde meydana gikarmaga calisiyarlar, 
ve bu bilime de bir taraftan Biyonik, bir- 
taraftan Biyomekanik diyorlar. Bizde resmen 
kesin olarak hangisinin yerlesecegini bilme- 
digimiz igin Ingilizceden gevirdigimiz yazida 
Biyonik, Almancadan gevirdigimiz yazida on. 
larin kullandiklari sekilde Biyomekanik ke- 
limelerini kullandik. Bilim ve Teknik dil ko- 
nusunda yetkisi olmadigi icin daima. iki ta. 
rafli kalmak ve Moliere’in «biz! anlamislarsa 
bu iy! konustugumuzun (veya yazdigimizin) 
delilidirs sGzGne uymaktayiz. Bunu da bu 
vesile ile ckuyucularimiza duyurmak iste- 
dik. 

Birgok degerli dergilerin Bilim Teknik'ten 
eCocuk ye Oyuncaks, «|nsaniar ve Havas, 
«Tratik eQitimine olan ihtiyag», «Gdkyiizi 
geceler| neden karanliktir» vb. yazilari ikti- 
bas ettiklerini memnunlukla gdrmekteyiz. 
Amacimizin dinyaya acilan pencereyi git- 
tikge buyUtmek oldugunu her firsatta acikla- 
digimizi okuyucularimiz pek iyi bilirler. 

Gelecek sayidan itibaren bir yenilik daha 
sunacagiz. O da her sayida bir iki sahife 
gokbilimle ilgili bilgi vermek olacaktir, Ald:- 
gimiz birgok mektuplarda samanyolu, tirli 
yildiziar, glines, planetariyum ile ilgili birgok 
sorularla kargilasiyoruz, yayimlamaga bas- 
layacagimiz bu seride biitiin bu suallere en 
yetkill cevaplari bulacaksimiz. 

Ayrica gelecek sayida okuyacaginiz konu- 
lardan birkag : 

@ Ogrenme ile ilgili yeni dUsinceler. 
@ Uzay 1970 

@ Su zamanimizin bir problemi oluyor. 
@ Hydron, harika plAstik. 

® Gédz yaniltilari, 


Sayg! ve sevgilerimizie, 
Bilim ve Teknik 


Haber siinoa Soledir 


— Fransa, ikinci atom deniz altisint Cherbourg Limavinds denize 


indirdi. 


Bir silah olarak, atom deniz altist nedir ? 


Bunu en i 


| anlatan ve aciklayan bir yaztyt sunuyoruz. 


DENIZDEN CEHENNEM ATESI SAVURACAK 


Ukleer itis gic ile hareket eden ilk Fransiz 
N denizalts gemisi «Redoutable», | denizdeki 
denemelere basliyor. Tam bu sirada, Ingiltere de, 
stratejik bombardiman ugaklari «Victors ce «Vul- 
cans in hizmetten kaldirildigjins ve buntarin yeri- 
ne, nikleer enerji ile hareket eden ve fiize atan 
«Resolutions, «Repulses ve «Renowne adli Uc de- 
nizalti gemisinin hizmete girdigini agrklad:. Buntla- 
ra, 1970 yilinda birde «Revenge» adli dérdiinci bir 
denizalts daha lave edilecektir. 


Birlesik Amerika Devietierine gelince, orada da, 
Kara Kuvvetleri ve Hava Kuvvetlerini takviye etmek 
yerine, fUze atan Denizalts Filosunun gelistirilmesi 
tercih edilmekte, yeniliklere gidilmektedir. Acaba- 
istikbalin savunmas:, deniz alts kuvvetleriyle mi sag- 
lanacak ? 

Digjer savunme sistemlerine nazeran, denizalt: 
gemilerinin avantaj: sUpheli giz0kmiyor her halde, 
Ve bu gin Fransa, kendini gergeklere uydurmaktan 
baske bir sey yapmiyor, 

«Vurycu Kuvvet» denen kuvvetlerin ilk dogusu, 
60 aded Mirage-V!I ucaklari ile ve onlarin tasidik- 
lars atom bombalar: tle baslar. Oysa, bu zihniyst 
gok tenkit edildi. 

Bir ugak, daha havalanmadan dnce yerde tahrip 
edilmek tehlikesi karsisinds bulundugu gibi, usus 
esnasinda da dUsUrilebilir. Ugagin tasicidi 70 kilo 
tonluk bombanin kudreti, bugiin 
kalmustir. 

Vurucu Kuvvetin ikincl gébegi olan S.S.B.S., ya- 
ni, Yerden-Yere-Balistik-Stratejik flzeleridir ki bun- 
lar icin, gerek Ingiltere platolarinds ve gerekse Fran- 
sanin Haute-Provence bdlgesinde betonlu sigimaklar 
Ancak, bunlar 1970 yilindan dahe 


fazlasile geride 


yapilmaktadir. 


ee 


Camille ROUGERON 


Snce kullanisli olamayacaklardir. Ne var ki, gigi- 
rilmig olan bu 200 kilotonluk atom dolgulari, Mi- 
rage 1V usaginin bombalar: gibi, gene de muayyen 
bir hududuy asmaziar. Ve ayrica, bu fiizeler, daha 
ilk atrgtan Snce ve ilk safhada, her birisi 5 mega- 
ton glcUinde 3 dolgulu Sovyet SS-9 fizeler! ile tah- 
rip edilmek tehlikesi karsisinda bulunurlar. 

Vurucu Kuvyvetin Uciinct) gSbeg: veya nesii, nik- 
leer glicle calisan denizalt; tekneleridir ki bunla- 
rin varlig: da, «Redoutables denizaltis: ile ortays 
gtkmaktadir. 


YENILEMEZ BIR SILAH MI ? 


Cumhur Baskani Kennedy demisti ki » 

«Polaris fizesinin atilisins géren birisi, bunun 
topragi alt Gst eden bir siléh oldugundan = artik 
sUphe etmezs. 

Amerika Deniz Kuvvetleri, 1966 yilinda yazilan 
40 sahifelik bir brosiirde, fize atan denizalt: ge 
mileri igin, bu sGzleri bir vecize kabul etmisti. Bun- 
dan hemen sonra, Cumhur Baskani Johnson, Pole- 
ris fUzelerinin yerine, bunlardan daha UstUn olan 
Poseidon fizelerinin hizmete girdigini agikladi, 

Savas gorevierinde atom glcl’ ile c¢alisan da- 
nizalti gemilerinin avantajlari tartigma kabul etmez 
niteliktedir, 

Beton siginaklarda depolanan Minuteman adit 
fUzeler ve hava Uslerinde duran ucakler, dGsmanin 
bunlart ilk darbede tehrip etmek karari kargisinda 
ne dereceye kadar emniyette bulunabilirler? Bu 
hususta kusku vardir. 

Oysay 41 tekneden ibaret olen ve bunun icte 
ikis! ckyanusjarda seyir halinde bulunan bir nik- 
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Fize atan ilk Fransiz denizaltis) «aRedoutables ve 
onun periskopu. 


lear denizalti filosunun savunme fUzelerile korun- 
masina ihtiyag yoktur. Gergi, bunleri arayip bul- 
mak ve tahrip etmek icin digmanin tam bir tes- 
kilati vardir ki bu da, baliker gemilerinden, ucak- 
lardan, helikopter tagiyan teknelerden ve nikleer 
aver denizaltilarindan kurviudur. Durum biéyley 
ken, Amerikan Deniz Kuyvetlerinin verdigi kesin bil- 
gilere gGre, dokuz yildan beri devam etmekte olan 
faaliyet middetince fize tastyan Amerikan deniz- 
altilarindan hi¢ birisi kimse tarafindan ne gdrile- 
bilmis, ne de takip edilmistir, 


Savunma, masrafa baglidir. Meselé, binlerce Mi- 
nuteman fUzelerinin depo edildikleri siginaklarin, 
dismandan korunmasi icin Curmhurbaskan Nixon‘- 
un teklif etmig oldugu ilk tedbirler, ki buna Safe- 
guard projesi denmisti, tam 6.5 milyara mal olu- 
yordu. Bu hesaba: savunma icin kullanilacak olan 
kars! koyma fizeleri dahil dedildi. Haziran ayinda, 
Cumbhurbaskani Kennedy ve Johnson’un, Massachu- 
sets Teknolojl Enstitisii uzmanlarindan aldiklari ra- 
porlara dayanan Senatér Edward Kennedy, bu defa 
Safeguard projesinin 20 milyar dolara mal olacagini 
Neri sUrmustu. 

Durum bdyleyken, fize atan bir denizalti tekne- 
sinin ortalama fiyati, Polaris fizelerl harig olmak 
Uzere, 104 milyon dolari geemiyordu (bu fiyat, ilk 
sekiz yillik prodiksyona aittir). Bu denizalt: filo- 
sunun tumi ise, fizeleri de dahil olmak Ozere, 
toplam olarak 11.8 milyar dolar tutuyor, (1 dolar 
= 10 TL.) Béylece, yerden-yere flzelerden, deniz- 
den atilan fUzelere gecilmig oluyer ki, bunu Ingil: 
tere ve sonra da Sovye® Rusya kabul etti, Simdi ise, 
Fransa da bunu kabul etmis oluyor, Haber alindi- 
jina gore, Cin de bu prensipe katrimaktadir 


Nikleer silahiari ellerinde bulunduran cevlietie- 
rin sayilari arttikea, fiize atan denizalt: gemilerinin 
avantajlari daha iyi anlasilmaktadir. Halbuki, on yil 
Gnceye kadar bunu distinen yoktu. 


Diyellm ki, mesela 1959 yilinda, Washington 
Grerine nukleer bir fize atilmis olsaydi, elber ki 
Moskova iizerine de, milkabele olarak, ayni fey att- 
lacakti, Weya, diyelim ki, bu iki biyik deviet ara- 
sinda bir savas cikarmak icin, Cin her hangi bir 
tesebbiis yapmig olabilirdi, BGyle durumilarda, edge 
elde yeter sayida fize atan bir deniz alti filosu bir 
lunursa, bu file, tahripten mahfuz kaldig) igin, ger- 
sek durumu incelemek ve tecaviiz edenin kim oldu 
gunu tesbit etmek imkanina sahip bulunur, Ayni 
zamanda, béyle bir duruma mikabele tarzi da se 
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sllebjlir ve tecaviziin derecesine gGre kargilik ve- 
rilir. 

Bir arama ve bulma sebekesince bir kag deriz- 
alti gemisinin tespit edilmesi ve batirilmasi, elbet 
imkan dahilindedir ki bu da, tenekenin su altinda 
seyri, Usiine girisinde veya oradan gikigi esnastn- 
da olabilir,.Ancak, su varki, deniz nikleer savasin- 
da, hig olmazsa halkin hayati tehlikeye girmez. Ok- 
yanuslarin derinliklerinde cereyan eden bir nUkleer 
savagls, karadaki flze ve anti-flze savasinin yara- 
tacaji katliam birbirlle hig kiyas edilemez. Deniz- 
alti teknelerile savasin leyhine sdyledigimiz bu hu- 
suslar Icin, elbet bir ihtiyat pay: da birakilmali- 
dir. Cixyanuslar, bir cok devletierin nikleer gigle- 


rile dolunca, birisi gikip da her hangi bir heyecan- 


la veya baska bir sebeple, Saygcona veya Kudiise 
nukleer fize atarsa, bunun kimin tarafindan ya- 
pildigi nasil tespit edilebilir?, iste bu gibi olaylar 
korkusu. Iledir ki, buglin Amerika ve Sovyetler, niik- 
konusu Uzerinde 


leer siléhlarin « sinurlandirilmasi 


anlasmaya calismaktadir, 


REDOUTABLE DENIZALTISINDAN 
TERRIFIANT TIPINE GECIS 


«Redoutables denizalty gemisinin  tarihgesi, 
Amerika donanmasinin Nautilus denizaltisini denize 
indirip denemesiyle baslar, ki bu tekneyi de, Ami- 
ral Rickover yeniden dizenlenen Amerikan donan- 
masina kabul ettirmisti. 1954 yilindan itibaren, 
Atomik Enerji Kemisyonu, (C.E.A.), elde zengintss- 
Hrilmig uranium az oldugu igin, donanmaya natirs! 
Q-244 tek- 
nesi, 1955 yilinda Cherbourg tersanesinde tezgdha 


uranium kullanmayi vygun gGrmisti 


konmustu. Ayni zamanda, makine tsinden sorumlu 
olan C.E.A., reaktérl) bir motér yapimin: ele almis- 
ti. Us yillik bir inceleme sonunda, natirel uraniu- 
mun. denizalt) teknelerinde kullanilmayacagi anla- 
sildi (ayni tip uranium bu giin elektrik santrallar) 
igin de vygun gdrulmiyor). 1958 Mart ayinda, g=- 
rek tekne ve gerekse reaktir Uzerindek| butun ¢a- 
ligmalar durduruldu. 

Tadil edilmis ve basingli su ile sogutulan ve zer- 
ginlestirilmis uranium lle galisan bir reaktor yapil- 
mas! icin 1960 yili Mart ayinda bir karar alind.. 
Makine ve motor islerile ligili deniz muhendisler:, 
Cadarache’de bunu gergeklestirdiler. Cherbourg'd 
inga edilen «Redoutable» teknesi, 29 Mart 1967 ta- 
rihinde General de Gaulle’in huzurunda ortaya ¢1- 
karild), Bu teknenin tonaji, su Uzerinde 8.000 ve su 
altinda 9.000 tendur. Teknenin deniz denemelerine 


Haziran 1969 tarihinde baslandi ve teknenin 1979 
yilinda hareke: alanina girecegi umuldu. Gene 
Cherbourg’da insa edilen eTerribles ve «Terrifiants 
denizaltilars da, muhtemelen d&rdiincii bir tekne 
ile birlikte, 1975 yilinda hizmete girmis olacaklar- 
dir, 

Fiize konusuna gelince, SEREB tarafindan yapr- 
lan MSBS (denizden - karaya - balistik - stratejik) 
tipindek] 16 tane fize, Amerikalilarin Polaris A~1 
fizelerins cock benzemektedir, ancak onlardan biraz 
daha fazla agir clup, 15.000 kilograrm biraz a5- 
maktadir. Bunlar da, A~ | gibi, iki kathedir,. birin- 
ci kat celikten, ikincisi de cam fiberile takviye edi'- 
mis plastik maddeden yapilmrstir, Menzilleri 2.000 
kilometre kadardir, 

Fransiz MSBS (denizden - karaya - balistik - stra- 
tejik) fUzeleri, nitelikleri bakimindan Amerikan Po- 
laris A-1 fizelerinden daha diisUkiUr. Oyle ki, bun- 
larin atemik dolgusu, A-1 fUzelerinde bile yeter- 
siz gdrUlen 500 kilotendan daha azdir. Bununla be- 
raber, yapilan atis denemeler|, yeterl!i bulunmustur. 

Konuyu daha iyi inceleyebilmek icin, tekrar Ame- 
rikadaki durumu ele alalim. Amerika Deniz Kuy- 
vetleri, uzun zaman, *«Nautilus» denizaltisin) yaps- 
na karsi hognutsuzluk gGstermist]. Buna mukabil, 
Amiral W.F. Raborn tarefindan teklif edilen ve nike 
leer glgle hareket eden ve nikleer fiizeler atan d=2- 
nizalti teknesini sevingle kabul etmigti. Bu sinif 
tekneden Ilki, «George Washington» adi ile servise 
girdikten sonra, ki bu da 15 Kasim 1960 tarihinde 
clmustu, ayni siniftan kirk tame denizalti daha ya- 
piimist:. Bu gemiler, Fransiz «Redoutables gemisine 
nazaran daha hafiftirier. Oyle ki, bunlardan j/k ya- 
pilan besi, su’ Gzerinde 5.900 ton deplasmanlidir. 
Daha sonra yapilan bes denizalt: da 6.900 ve bun- 
lardan sonraki otuz bir tekne ise 7.320 ton deplas- 
manlidir, 

Eger bitiin bu tekneler, «Redoutable» gibi, dalig 
halindeyken 16 fiize atmak dururnunda Iseler, bu 
cok Gnemliclir, giinki atacaklari Polaris A- 1 fizeleri 
bUyUk gelismelere kavugmusiardir, Yukarda sozU ge- 
cen denizaltilardan ilk besi, Polaris A-1 fizelerile 
denarilmisti ki bunlarin da menzilleri 1.200 deniz 
mill, yani 2.200 kilernetredir. Gdvdeleri gift par- 
cali olup, gelikten ve sert propergolden yapridir. 
(Propergol, dzel karisimdir ve polyurethane, perch- 
lcrate ammonium ve aluminium tozundan yapilmis- 
tir). Bundan senraki on U¢ tekne, Polaris A-2 fiize- 
lerile donatilmig ki bunlarin da menzili 1,500 deniz 
mili, yani 2.780 kilometredir. Géydelerinin ikinci 
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parces: cam fiberile pekigstiriimig plastik maddedir 
Geriye kalan 23 tekme ise, Polaris A-3 fizeleri ta 
gimaktadir ki bunlarin menzili 2.500 deniz mill va 
ya 4.630 kjlometredir ve hatté deha de fazladir. 
Bu fizeler, simdiye kadar yapilanlardan farkli ola- 
rak, boydan boya cam fiberle takviyeli plastiktendir. 

Biylece, bu denizaltilar, Polaris A-3 fizelerile 
donatilmis hale getirilince ve menzilleri artinca, 41 
tekneden kurulu bir filo olarak, Avrupa ve Asya su: 
larinda, Atlantikte ve Arktik denizierin buzlu sula. 
rinda yUzerek, su altindan bitiin kara hedeflerini 
dévebilirler. 


POLARIS FUZESINDEN 
SONRA POSEIDON 
Poseidon fiizesi, Polaristen cok farkli olup, hem 
boy ve hem de cap _itibarile ondan biyUktUr ve 
30.000 kilogram agirlijindadir. Menzili Polaris ka- 
dar ise de, patiayic: madde yUkii onun iki mislidir. 
Bunlarla donatilacak 31 ve sonra da 41 denizal': 
teknelerinde fiize atis tUbleri (namlular:) tamamile 
yeniden gelistirilmistir. Poseidon fizeleri tasiyan ilk 
denizaltilar 1970 yilinda hizmete girecektir. 
Polaris A-3 fiizelerine nazaran patiayici mad- 
de dolgusu arttirilan Poseidon fiizelerinde, bu sift 
dolgu, patlayici madde kaliplarinin sayisini iki de- 
fa cogjaltmak yolu ile saglanmistir. MIRV, yani «¢o- 
Galtilmig dolgulu ve bagimsiz idarelia fizeler icin 
eski Savunma_ bakant syle demisti: 
—Bunlar, son on yilin en Snemli teknolojik basari- 
sidir—. 


McNamara 


Bu fizelerin hedefleri yizlerce kilometre uzak- 
larda bulunabilir. Minuteman -3 fizeleri icin kabul 
edilen 3 aded tahrip kalibi, Poseidon fiizelerinde 8 
adede cikar. MIRV tipindeki ve cok sayidaki Ameri- 
kan fizelerinin Moskova, Leningrad ve Baltik kiyila- 
rinda yerlestirilmis olan savunma fizeleri ile yakala- 
nip yck edilmesi pek o kadar mimkiin gérilmiyor. 

Amerikan istihbaratinin gerek kesiflerden ve ge- 
rekse baska baske kaynaklardan S§renip cikardigs 
sonuclar bdyledir. Ejer Pentagon’un dediklerine ina- 
nilirsa, Sovyetlerin her biri 5 megaton 3 kalipl: 
SS-9 fizeleri, 1969 ilkbaharinda Pasifikte atilmis 
ve denenmisti, oysa bunlar MIRV fizeleri kalitesine 
ulagsmamislardi, ¢Unki bunlarin idare ve kontroli 
bagimsiz degildir. 

Amerikan Savunma Bakanlid, MIRV simifi fizs- 
lerin gelistiriimesini ve bu yoldaki arastirmalars 
M.i.T. (Massachussets institute of Technology) de- 
ki arastirma kuruluna havale etmisti.. Bu fiizelerin 
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«Redoutable» denizaitis: denizdeki denemeierde. — 


seri halinde yapim: isi de General Electric firma- 
sina verilmistir. Universite arastirmalarina terk edi- 
len bu gibi Snemii ve gizli islerin gerceklestirilmesi 
her hang! bir endise ile karsilasmamistir. Chicago 
Universitesinin atom bombasi Uzerine yapmis oldugu 
galismalardan en son k'myasal ve biolojik siléhlar 
konusundseki arastirmalarina kadar, Savunma Bakan- 
li: daima yardim ve aniayisla kargilasmistr. YUksek 
bilimler bakimindan Amerikanin en UnlU bir kurulu 
olan M.1.T. yani Massachusset Teknoloji Enstitiisi, 
MIRV fuzeleri isi ile gdreviendirilmisti. Bu enstitu, 
yirmi yil Snce, ilk atom denizaltilarinin atalet (iner- 
tie) yolu ile idaresini, gergeklestirmisti ve bunlarin 
yapim: da, North American firmasina verilmisti, 

Oysa bu yil, S§rencilerin ve S§retmenierin Vi- 
yetnam konusundski protestolari ve harp aleyhtar- 
ligt yUzUinden, Pentagon bu gibi bilim kurullari ile 
kentratlarint kismak zorunda kaldi:. Ayni zamande 
M.L.T. de ayrica, MIRV fUzeleri Uzerindeki galisma- 
larina ara verdi. Bu durum kargisinda, Haziran ayin- 
da siparisi diisiiniilen ve 54.2 milyon dolar degerin- 
de «Mark 12» tipindeki 58 aded fiize baslig: isi de 
geri kaldi, Bunlar, Minuteman 3 tipi fizelerini ge- 
listirmek icin kullanilacakts, Baz: senatérier de, bu 
silahlarin, atom siléhlarinin sinirlandirilmas: konu- 
sundaki anlasmalari ve konusmalari késtekleyecegi- 
ni ileri sUrerek, protestolarda bulundular. 

ingiltere de, Amerikadan bir miktar Polaris A-3 
fiizesi almis ve buntarla, ilk Ug fize atar denizalti- 
larint donatilmisti ki bu tekneler de, «Resolution», 
«Repulse» ve «Renownsdir. 1970 yilinda bunlara 
«Revenge» de katilacak, Ingiliz Kraliyet Donanma- 
sinin istedi@i besinci bir denizalts teknesi de, mati 
sebeplerie, donanmaya verilmemisti. Bu durum kar- 
sisinda, Ingiliz teknisyenleri, her Genizalt: icin veri-, 
len 4.630 kilometre. menzilli on altisar fize ile kal- 
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mayip, bu fizaleri kandi imk4nlarile yapmay: ist! 
yorlar, : 

Sovyetlerin ilk fUze atan doniz alt: tekneler’, 
Steden beri Amerikon kesif ugaklari tarafindan mey: 
dana gtkarilmigti. Alinan fotegraflardan anlagildi- 
gina gSre, bunlar klasik motérl ve ancak iki fi- 
ze tasiyan teknelerdi ki fOzeleri ce ancak su sathina 
cikip atabiliyoriard:. 

Doha sonra, nikleer enerjiyle, hareket edsn Sov- 
yet denizaltilar: ortaya gikmaga bazladi ve bunlarin 
bir kism) aves, bir kismy da flze atan sinifdand), 
Meskevadaki bir gesit téreninde, bir kag tip deniz- 
den - karaya niteliginds fUzeler gdérUlmO0;5tU ve bun. 
larin ekipleri, deniz kuvvetleri Uniformasini giymis- 
lerdi. 

Sayt bakimindan, Sovyetlerin deniz alt) donar- 
mast, uzun zamandan beri dinyada birincidir. NUk- 
lear glicle hareket edcn denizalti teknesini icat et- 
mis olan Amerikali Amiral Rickover, Ruslarin nik- 
leer denizalt: say:sinin Amerikay: gegmek Uzere ol- 
dugunu sdyliyor. 

Sovyetlerin denizden-karaya atilan fizelerin2 
gelince, Amerikalilarin ellerinde bulunan fotcgraflc- 
ra ve digjer habersima kaynaklarina gGre, Sovyet 
fUzelert, Snemili iki ynden, Polaris ve Possidon’dan 
farklidir. 

Sqvyetler Birligi denizaltitera yUklenen fizelorin 
sayisint azaltmis, oysa, buna kargilik, fizalerin agi-- 
Itklerini, Amerikan fizelerine nazaran gok arttirmis- 
tir. Diger taraftan, Sovyet fUzalerinin menzilleri cok 
daha asegidir ki bu da, dolgu agirligininin gogalti!- 
mas) yUzUndendir. Sovyetler Birli§i, on bes yildan- 
beri, sayisi az, fakat tahrip kudret! gok ve yangin 
tesirll fizelerle diismani yikmak taktigini benimss- 
mistir. Amerikaya gelince, onlar caha az kudrette, 
oyse daha cok sayida fUzelerle etkiy! tercih etmex- 
tedir. Ancak Sovyetler, Khrusev’in Sviindigd 100 
megstoniuk dolgulara sahip oldukiarin: tleri sir- 
miyorlar, Sovyetlerin SS-9 fUzeleri, herbirisi 5 


megaton olan 3 nUkleer tahrip kalibi yerine, 20 me-- 


gatonluk tek bir kalipla doldurulmustur ki bu da, 
yerde patlatilarak, sijinaklarda depo edilmis Ame- 
rikan Minuteman fizelerini clduklari yerlerde pat- 
latmak amacile kullanmak icindir. Bununla bera- 
ber, bu Sovyet flizeleri, yer yUzeyinden bir kag ki- 
lometre yUksekte patlatilirsa, yakici etkiler! gene de 
amace vygundur. 

Béylece, ki tUrii gdzGm ortaya atilmis bulunu- 
yor. Amerikalilar, kendi Minuteman ve Poseidon fi- 
zelerin= bagumsiz earatl MIRV sisteqini uygulamis- 


lar, Sovyeticr ise,  agir dolguly denizden - karay? 
fizeleri segmislerdir. Her iki sinif fiize de, sayunmo— 


fiizelarile (anti-flzelerle) yakalanmayacak nitelik-— 


tedir. MIRV sistemi uygulanan Amerikan fuzeleri, 
hedefe uzoklardan yénetiliyor ve bagimsiz kontrélld 
hareketlerinin Szelliji sayesinde anti fizelerden 
kurtuluyorar, Sovyetlerin denizden-karaya atilan 
tek dolgulu bUyUk ve agir flzeleri de, hedefe daho 
yakin mesafelerden atildiklar: icin, dik bir mahrek 
Uzerinde yUkselmekte, degisik hizla ugmakta ve ma- 
nevralar yepmaktadir ki bu da ony anti - fUzelerden 
korumaktadir. | 

Ote yandan, Sovyetler her vesile ile, ellerinde 
Amerikan anti-fdzelerinin erigemeyacekleri nitelike 
te fizeler bulundugunu sdyliyorlar. Bu iddey: hakli 
gusterebilecek sebepler olsa gerek. Sovyetlerin iki 
yildan beri denemekte olduklari bir flize vardir ki 
bunlarin izledikleri yolun bir kismi, DUnya gevre- 
sinde bir yérlingeden ibarettir ve fOzs, yolunun son 
biiimiinde hedefe ySnetilerek yerden yUksek bir 
nektada patlatilmaktadir. Yakici nitelikte olan bu 
patiama, tam hedef Gzerinde olmasa bile, gene cok 
etkilidir, cUnki tehrip yari. cap: gayet genistir. 

Bu durumdan dolayrdir ki, bakan McNamars, 
anti- fUze tarafdarlorina karg: uzun zaman muhale- 
fet géstermisti ve Kongre’de Safeguard projesinin 
gUrUkIUgUnU iddia ve ispat edebilecek bir uzman 
cgikmamustr. . 

BUtUn bu isler arasinds, Gin ne yapacak ve he- 
nliz, nUkleer enerjiyle hareket eden deniz alti tek- 
nelerine sahip olmasa bile, elindeki fize atan da- 
nizaltilarin: nasil kullanacaktir? Cin, klasik motdrll 
ve biyiik kudret!l iki aded fiize tagiyan ilk Sovyet 
denizaltilariny teklit edebilir, Veya, daha basit ola- 
rak, Amerika kiyilarina yakin topraklara ¢ok mik- 
tarda nUkleer dolgular savurabilir, ki bunlar da, bir- 
kag ylzmeatre yUksekliginde infilak dalgalari vicuds 
getirecek, birkag milyon ahalisi olan bdlgeler| sUpu- 
rr. FUzeler tercihen yere yakin bir yikseklikte pat- 
latilirsa, on onbes megatonluk bir dolgunun radyo: 
aktif etkisi, geregince bu etkiyl arttiracak bir Szel 
zarfin ilavesile, 1000 kilometre icerilere kadar Isler. 
Béyle clursa, etki daha biyir. 

BlyUk say:da infilaklar veya yere yokin intilak- 
lar icin, denizalti teknelerine ihtiyas yoktur bile. 
Basit bir balike: gemisi de bu isi yapabilir, NUkleer 
harbin ara¢ ve gereslerini, Cinlilerin muhayyele ve 
icat kabiliyetieri haylica basitlegtirebilir. 


Science ef Vie'dey 
Ceviren: Hiiseyin TURGUT 
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lyonik aciyla anilan bu yeni bilim dalinda bin- 


laginin ve balik solungacinin ésrar dolu mucizele- 


lerce arastirier, kurbaga gézUniin, baykus ku- 


rin] meydana cikermaga ve bunlardan insanin bu 
Uzay Caginin baz acil problemlerini cézmek icin 
faydalanmadga ¢aligiyortar 

Aslina bakilirsa bu bilim dali o kadar yenidir «i 
birgok kimse «yagayan seylerin incelenrmesi» anla- 
mina gelen ebiyoniks in adini bile daha isitmenis- 
tir, 1960 da bu adi alan bu yeni bilim dali (ki 
ona biyomekanik de diyenler vardir) yasayan yar: 
onlarda bulunan prensipler| 
Tabiat 
iki milyar yillik muazzam bir laboratuvar isletmis- 
tir, simdi de biyonik 
akiilari durduracak kadar bUiyGk bir basariyla calt- 
san by «Sze! maksatlis mekanizmalarin sirlarint bi- 
rer birer cdzmege saligsmaktadir. Insanogiu ne zaman 


liklari’ incelernek ve 


mihendislik alaninda uyguiarmak ile ugraste 


onun gelistirmis cldu@yu ve 


yeni bir sey yapmage kalkissa, tabiat hayvanlar 
éleminde onun bir benzerini muhakkak coktan yap- 
mistir 

Mesela kurbaga goézUnU ele alalim. Kurbaga yal- 
niz canlt bocekler! yer ve dilinin erisebilecegi her 
noktada Ucan sinekler] derhal gSrUr ve yakalar, Kur- 
Eadanin dért bir tarafini GIO (bundan dolay: da ha 
reketsiz) sineklerle doldursaniz, o onlarin orada by- 
lundugunun hig.bir zaman farkinda olmayacaktir, 
clunky kurbaganin gdzi beyine her oGrdugi seyi bil. 


6 


TABIATIN MEKANIZMASINI 
TAKUT EQEN BILIM 


BIYONIK 


James Poling 


\ 
dirmez, yalnyz cant olarak gormek istedigj seyler' 
gérmek yetenedi ile kurbajanin géz0 dUsmaniari- 
nin her karakteristik sekil ve 
ve onu tahdit etmeyen seyleri «gérmemeziikten gz. 


hareketini gdrir 


lir,s 

Ejer biz kurbaga gaziiniin mekanizmasinin sirls- 
rin) meydana sikarabllirsek, fOzelerimiz icin «harita 
okuyans bir g6z ve temel hava korunma sistemimiz 
(ki one SAGE = semi-antomatic ground envirai. 
ment = yar: otomatik yer cevres! denmektedir ) igin 
bir kalip kesif gGz0 gelistirebiliriz, SAGE fazlasiyia 
yukludur, onun- milletleraras: radar «gézleris a4) ona 
gOoktaslari, bulutlar, Grdek sdrileri, kazlar, leylekler 
we dest ucaklar gibi o kadar cok lUzummsuz bilgller 
verir ki bunlarin arasinda sasirmamak imk4nsizdir. 
iste Sletlerimizin igine bir kurbaga goézU keyamad- 
gimiz sUrece onlarin etkill bir. sekiide galigmas: ka- 
bil olmayacaktrr. 

Kurbaga gGzii sivil hayat igin de yenilikler vas- 
detmektedir. Meselé gogu Sremli hava meydanlart 
yilda 20 milyon ucusu yGnetmek gibi biyiik bir tra- 
fik problemi ile kars: karsiyadir ve bu artik buna: 
lim stnirina ulasmistir, 1975 yili icin ise yilli'e 
ugus sayisinin, iki katint, 40 milyonu bulacagy tal. 
min edilmektedir, bu bakimdan have trafik radars- 
koplar) icin yOksek hassaslik derecesinde ayird edi- 
cl yeteneg! olan ctomatik izleyiciler, monitérier, ge 
I'stiemek zorundayrz. 


Kurbage gézi gibi insani hayret iginde birakan 
ézel maksatl) mekanizmalara tabiatin her kGsesind= 
rastiamak kabildir. Yarasa (Bk. Bilim ve Teknik, 
Say! 18) da esas!) bir inceleme konusudur ve onun 
sonar’) [nsan tarafindan yapilan) utandiracak ka- 
dar mUkemmeldir, Cevresindeki cisimlerden yansi- 
yan sUpersonik sinyaller sayesinde gozleri kér y- 
pildig) halde, bir kag dlizine piyano telinin gerildigi 
karanlik bir ocada bir tek tele bile surinmeden ser- 
bestce weoup gider. 

Geceleyin sicak kanli bir av bulmak igin ging: 
rakli yilan basinin igindeki kizi! Gtesi isinlara kar5: 
hassas olan bir organdan faydalanir ve bir derece- 
nin binde birinden az sicaklik farklarini alir (Bk. 
Bilim ve Teknik, sayi 21). Bizim sieaklik - arayan 
woak savar Sidewinder fizeleri veya dlinyanin her- 
hangi bir yerinden atilan bir roketi kizi! Stesi igin- 
lar yoluyla meydana gikaracag) umulan Midas Uy- 
dusu ile kiyaslandig: takdirde, bizim bu hassas 4let- 
lerimizin ne kadar kaba oldugu anlagilir, bu ylzden 
bilginler bu tablat harikasimny yakindan incelemege 
biiyuk bir ilgi gésterdiler, 

Sivri sinekler de bir arastirma konusudur, gin- 
kii biz \haberlesme sistemimizin bagina bslé olan 
parazitleri yenmek zorundayiz, Bir sivrisinek siri ka- 
natlarini titreterek Gyle bir vinlama meydana g3ti- 
rie ki insanmogtunun ve tabiatin bUtdn gurultGler| ara- 
sindan hig bozulmadan gecger ve gokgUrUltUsine ve 
act ac) bagiran canavar diddklerine ragmen, mesa- 
jimi 45-50 metre uzaktak! baska bir sivri sineg= 
yollamay! basarir. 
karni altindaki kuladi 
da arastiricilari) sagirtmistir, ona basitge bir elekt- 
rod ve bie amplifikatér, yikseltes baglarnak sure: 
tiyle Gyle sipersonik sesler isitilebilmigtir ki insan 
clinin yaptig: en hassas mikrofon bile onlari alanoa- 


Givenin (pervanenin) 


maktadir. 

Hic olmazsa nazari olarak biz tabiatin bu meka- 
nizmalarint kopye edebilmeliyiz. Zira bitin biyo- 
lojik organizmalar, giveden, kurbagaya ve insana 
kader aslinda elektrik sistemleridir. Butin hayvan- 
larin dis ciinya Tle ebaglantilarini» sajlayan duyu 
erganlari sirf birer gig geviriciden baska bir sev 
degildir ve mikrofon, televizyon kamerasi, veya pr 
kabin kolu gibi bir enerjiy: Steki enerjiye gevirirler. 
Meselé bir mikrofon ses dalgalarin: elektrik sinyal- 
lerine cevirir, oradan bunlar bir oparlére verilir, o 
da bunlari tekrar ses dalgalar) haline sokar, Ayr 
sekilde insan kulagindaki «gig gevirici» sinir hUc- 
releri bir imdat sesini elektrik atinimilar haline sokar 


ve sini sisteminin «te! adjlarie sayesinde beyine gér\- 
derir. Beyin be sinyaller| cdegifre eder, ¢cGzer ve 
elektrik atinimli bir cevap mesajini bacaklara gGn- 
derir, bu orada kas enerjisine cevrilir ve bédylece 
insan imedat isteyen sese dogru kosmaga baslar. 

Bir biyolojik organizma ile bir eletronik sistem 
arasindaki bu sik: benzeriikten faydalanmakta sim- 
diye kadar pek yavas davrandik. Bundan ancak 13 
yil kadar dnce biyologlari; fizikgiler, kimyacila-, 
elektronik uzmanlari, matematike) ve mihendisler- 
le beraber biyolojik mekanizmalarin sirlarini g5z- 
mek Uzere bir ekip halinde bilingli bir surette bir- 
lestinmede basladik. ilk resmi biyonik simpozyumu, 
toplantiss, Amerikan Hava 
1960 da yapilmisti. Aradan bir iki yi) gegtikten son- 
ra Birlesik Devietlerin birbirleriyle isbirligi yapsn 
arastirma lAboratuvarlarinda  galigan biyologlarin 
sayist 20.000 | bulmugstu ki bu bundan on yil Gn- 
cesine oranla Iki kat artmig oluyordy, Birgok tni- 
versiteler de doktora yapacaklar i¢in miihendislik, 
biyoloji we tipla ilgili migterek bir program ortaya 
gikarirlar. 


Kuvvetler] tarafindan 


Bir biyonik uzmany tabiati elektronige basvurma- 
dan istedigi kadar kopye edebilir. Meselé 1960 yilin- 
da Cessna tarafindan ortaya atilan ve kUgUk ugaklara 
biricik istikrar imkanin) sajlayan «konik kanat kam- 
burus yikseklerde ugan deniz kugslarinin kanat us>- 
larinin bir modell idi. Bir balik solungaci gibi su- 
dan oksijeni alan ve karbon dioksidi drsar) atan suiii 
bir solungas, denizaltilarda kullaniimak Uzere, Ame- 
rikan deniz kuvvetleri tarafindan etd edilmektedir, 
Bir Amerikan firmas) deniz kuvwvetleri acina gemi 
ve denizalt) gdvdeleri igin Katlanabilir ince bir las- 
tik ederis ile deneyler yapmaktadir ki yunus ba- 
liklarinin Gzerindeki elastiki deriden Grnek alinarak 
yapilmistir, bu da «aeoredinamik direncins yUzde 
deoksanin) Uzerine alabilmesini sajlamaktadir. 

Fakat biyonikteki en bUyUk ilerlemeler sUphe- 
siz tabjattaki elektronik alaniarda olacaktir. «Ugax 
Aletler| L&boratuvari» mikroskopun iginden bakan 
ve kanserli hiicreler| saglam hiicrelerden ayrilabilen 
bir «gz gelistirmis, Licoln Laéboratuvarlari da bir 
elektro encefalogramdaki anormal kaliplari meydana 
gikaran bir géz bulmustur. General Electric, Visilog 
adini verdig) ve Insan gGzUniin, yekpare bir ylzeye 
yaklasirken, aradaki uzaklik hakkinda hukiim ver- 
mesinde wuygulandig: prensibe dayanan bir deney 
giz yapmaga muvalfak olmustur. 

Biz insanlar gézlerimiz bir ylzeye yaklastikga 
enun dokusunda meydana gelen degisiklikler vasita- 
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siyla yaklagma derecesini, yani o cisme ne kadar 
yaklastigimiz: anlariz. Bu bizim bazan camdan bir 
kaprya garptigimizi, fakat birdenbire karsisina ¢ik- 
tiGimiz tu@la bir duvara carpmaktan kendimizi kur- 
larabildigimizin nedenini aciklar. General Electric‘in 
gézii dokunmus her yiizeyin yaklasma derecesini 
«hesaplar» ve bir tasitin iginde yaklasma hizini ya- 
vaslastiran bir mekanizmay: isletebilir. iste aya yu- 
mugsak iniste kullanilan sistem budur. Ayni zamanda 
k6rler tarafindan da kullanilacak minyatiir Visiloglar 
gelistirilmektedir. Dénen parcalari olmayan® ilk  ci- 
roskop, Gyroton’un yapilmasinda karasinek model- 
lik etmistir, Sinek; yan ugarken veya dénerken vi- 
cudundan digariya do§ru uzanan ve aerodianmik ba- 
singtaki degisikliklere karsi son derece hassas olan 
iki titresim teli tarafindan verilen bilgiler sayesinde 
istikrarl) bir ugus pozisyonu devam ettirebilir. S'- 
negin bu «akort gatalini, diyapazonunu» kopye et- 
mek suretiyle Sperry Rand firmas: soka karsi daya- 
nikli, sUrtinmesiz bir ciroskop yapmistir ki, bu 25 
santilitrelik bir krem kutusundan daha biiyiik degi'- 
dir. Boyle bir dlete fiizelerin atilmasinda biiyiik bir 
ihtiyag olacagi tabjiidir. 

Amerikan Hava Kuvvetler] ugmakta olan ucakla- 
rin yer hizlarinin Glgdlebilmesini saglayacak bir hiz 
‘gOstericisi igin agustos bGceginin gézlUini model ola- 
rak almistir. Agjustos bScegi ugarken yerdeki cisim- 
‘leri iki ayri pargadan meydana gelen oldukca kari- 
sik bir gz sistemiyle gGriir; o ugus hizini, meseld 
bir agacin, ooziinin bir yarisindan ikinci yarisina 
ne kadar zamanda gectigine gore ayarlar. Agustos bé- 
ceginin gézU yerine alinan Iki foto elektrik hicre, 
yeri ugagin burnu lie kuyrugjundan gdzetler ve agjus- 
tos béceginin yerini de bir elektronik beyin alir, Ha- 
va Kuvvetlerinin gdrisiine gére bununla simdiys 
kadar kullanilan hiz Glgi Aletlerinin en tyisi ve giive- 
niliri bulunmustur. 

Baykusun kulaklari da birgok biyoloji bilginini 
bUyUlemigstir, zira baykus korkung derecede ydnel- 
mig isitme yetenegjine sahiptir. O agzinda bir say 
cigneyen bir fareyi derhal isitebilir ve fare yaprak- 
lardan bir yiginin altinda gizlenmis olmasina rad- 
men Uzerine gullanir. Diigmanin sonar‘ini dinleyecek 
kadar hassas mekanik kulaklar yapmakla udrasan 
elektronik uzmanlar) baykus kulagini arastirmakla 
iyi ederler, 

Burun da unutulmus degildir. Birgok hayvaniarin 
erkekleri disilerini onlarin gikardiklari kokuyu izle 
mek suretiyle bulurlar. Sazan baliklari, burun de- 
likleri pamukla kapatildigi takdirde yumurte ddk- 
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Yunus baltklarinin akrabalerindan olan resimde gér 
digiindz bu kiiglk baliklarin boy poslarina te kas 
larinin gicOne bakilirsa o kadar hizl: yizmeleri peb 
kabil olmasa gerek. Son zamanlarda Alman asill 
ProfesSr Dr. Max Kramer Amerika‘da yaptigi ara; 
tirmalaria bu yiiksek hizin nedenlerini meydana ¢1- 
karmaga muvaffak olmustur. Bu kick Yunus balik. 
lartnin derilerinin Ust0 yukarda gSrilen sik ve cok 
sayida mini mini adigjmes seklinde kabarciklardan 
meydana gelmistir. 1ste bu adigmecikler» su diren. 
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cint ve htzt engelleyen sevrintileri % 90 oraninda 
azalmaktadir. Bunu bulan arastirmac: lastik fab- 
rikalartyla temasa gegmis ve birlesik bir galigma 
scnunda ilk bagari saglanmistir, Resim’de gdrilen 
cok esnek digmelerden yapilmis bir lastik «deri» 
su tagitlarinin Gzerine yapistirilmaktadir. Sayilma- 
yacak kadar fazla olan diigmeciklerin arasindan ak- 
tilan koyy bir svi dig dzriye ayniyla yunus balik- 
larininkine benzeyen bir esneklik wermektedir, Ya- 
pilan il kdeseylerle su direncinin % 50. oraninda 
azaltilmasi basgarilmistir. 


tikleri yerin yolunu bir tUrld bulup oraya gidemez- 
ler. Mekanik koku almak konusunu arastirabiimek 
icin, Armour Arastirma Vakfi sentetik bir burun ge- 
listirdi, bununla bugu iginde milyonda bir oraninda 
bir pargacigin bulunmasi halinde bile kokunun alin- 
masinin kabil olacagji sanilmaktadir. Arastiricilara 
gére bu sayede besinlerin bozulup bozulmadigini Gok 
énceden meydana cikarmak ve béylece endistri i¢- 
cilerini, asker personeli zehirli bugularin varligina 
karsi uyarmak miimkiin olacaktir. Ayni zamanda 
dektorlarin teshis koyabilmelerinde- de yardimi do- 
kunacaktir. cUnkU bir gok hastaliklar ciltte veya vU- 
cut Uriinlerinde Szel kokular meydana getirirler. 


Biyonik uzmaniari igin en son meydan okuma, 
tabil bitin hayvanlar alemini yGneten ve beyin de- 
nilen o genel mekanizmanin = sirlariny gOzmektir. 
Ctinkii beyin, bitin hayvanlarr tasarlanamayacek ka- 
dar etkili ve basit birer elektronik hesap otomat:, 
komputeri yapmaktadir. Mesela bir peygamber deve- 
si bir sine§i gdriir gérmez, derhal hizinmt, rotasini 
ve o anda bulundugu yeri hesap eder ve saniyenin 
1/20 si iginde vurur ve sinegi yakalar, bu insanog- 
lunun yapmis oldugu herhang! bir kapan sistemiyle 
kiyaslanamayacak kadar mikemmeldir, Kale onun- 
de aldigi past gole geviren bir futbolcu da topladg) 
verileri bir kompiterden gck daha iyi stok etmis ve 
kullanmasini bilmis demektir. 

Taninmis komputer vzmanlarindan Dr. McCul- 
loch, ki zamanin en biylk bilginlerinden sayilir, 
kompiterler hakkinda séyle demektedir: «Aslina 
bakilirsa kompiiterler tehlikelerle dolu bir diinyada 
kaba ve budala canavarlardan baska bir sey dedgil- 
dir. Onlarda soydaslarindan geri kalmi5 basit bir 
karincanin beyni bile yoktur ve onlar yapiimasi ge- 
reken Islerin higbirini yapamaziar=. 

Zamania Biyonik'in komputerlerin yaptiklarini, 
beyini taklit ederek islah edecegi ve genisleteces' 
umulmaktadir. Fakat yuvasina dénen gUvercinin br 
zipziptan daha biyUk olmayan bayini hala bilginleri 
sasirtmakta devam ettigi sirece, hi¢ olmazsa bu 
yuzyil icinde insan beyininin sirlarini gozmemize im- 
kan olmayacaktir. Buna ragmen bu son hedete hig 
bir zaman erisilemese de, biyonik uzmani muhak- 
kak ki, buglin bize imkansiz g6riinen birgok seyle- 
rin sirrimt Gozecektir. Hatta belki bizim émrumuzde 
bile bir RCA bilgininin sdyledigi gibi, abize biraz 
daha aklimizi basimiza toplamak firsatini verecek» 
kadar akillica isler gGrecek makineler yapmay! basa- 
racaktir. 


Reader's Digest'ten 
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Bilimsel adi Melanoitis niger olan okyanuslarda bylunan bu Clta baliginin cok parlak, kaygan siyah 


bir derisi vardir. Kick baliklar: basindan kendi oltassyla yakalar, 


irinc) DUnya Savasinda dlisman ordular: son 

B gare olarak birbirler) Uzerine zehirli gaz pus- 
kUrttukleri zaman, bunun cok yeni bir bulus oldudy 
saniimigti. Fakat insan, soydaslarint SldUrmek igin 
Gakmiak tasiyla ates alan tUfekler bulmadan ¢ok bn- 
ce, tabtat ysratiklarindan bir goklarini kimyasal bir 
saves icin luzumiu butin incesliklerle donatmist:. 
Bu hususta bilgi sahibi olmak isterseniz, cevre- 
nizi bir parga dikkatle arastirmaniz gerekir. Ozellik- 
le nemli yerlercs, tas ve kayalarin-arasinda isitece- 
Giniz hafif bir higirti dikkatinizi ¢ekebilir 
zaman yakininizda kicik bir bécegin etrafina mo- 


lgte oO 


vimtrak bir duman bulutu yayrdigins gdrebilirsiniz 
Bdcek, tabiattaki 
taciz edilince, by gaz bulutu onun biricik korunmoa 


diigmaniarincan biri tarafindan 


vasitasidir, kimseyl yanina yaklastirmaz ve kendisi 
de gize gérUnmeden kacar, bir yandan da disman 


Iu 


HERSEYI ONCEDEN BULAN TABIATTIR 


Robert E. Martin 


hareketsiz kalir Bu yeteneginden dolayi hatté ona 
bombardiman bacegi adi bile verilir. . 
Baz: kerinca tirler) de 
donatiimistir 
kaldirirlar ve agizlarindan karinca asidi denilen kes. 


asit sacgici bir cihazla 
Hicurma ugradikiar: zaman baslarini 


kin bir sive pUskirtirler, bu 12-13 santimetre ka- 
dar’ ileride bulunan bir noktadaki dUsmanins kacira- 
cak veya SidUrecek kadar kuvvetiidir, 

insanlare Szgi) bir bulus olarak yay ile oku,’ kur 
sunia silahisri saymak bile aslinda dogru degildir. 
Bunu da tabiat ondan sok dnce bulmustur. Bir sok 
bitkiler ve bazi hayvanlar dismaniarina mermi gibi 
kati bir cismi etarak bu Sldirme ve yakalama usu- 
Und pek gizel kullanirlar, Belki bunlar srasinda en 
hayret verici Hindistan’da yasayan baligin «av tife- 
Gidir». Toxotes Jaculatcr diye taninan bu atici ba- 


* higen temel besin maddesini su yUzeying yakin yerler- 


de bulunan bitkilerin yapraklari Uzerinde dolasan 
bocekler teskil eder. Balik, onlarin arkasindan kosa- 
maz, bundan dolay: onlari uzaktan vurmak zc: wnda- 
dir, nasil ki aver da, avini kosup yakalayamadiéi 
icin, Giftesiyla uzaktan vurmak icin u@rasir. Balik, 
su yutar ve agzinn igeri cekerek Syle biyik bir kuv- 
vet ve emniyetle bu suyu plskUrtir ki, gGziine kes- 
tirdigi bécegjin bu «kursundan» kurtulmasina imkan 
yoktur, 

Arilar, esek arilari ve baz: karinca tUrler| ayni 
sekilde i§nelere sahiptirler ve bunlar baska bScek- 
lere batirilinca onlar) Gldirirler, insaniarda ise ho- 
ta gitmeyen agri ve sisler meydana getirirler, 

Tabiat, bizim senradan buldugumuz bir cok pu- 
luglar) Gnceden gelistirmis olmasina ragmen, insa- 
nin herhangl bir yen! bulusunda tabiat) Srnek olarak 
aldigi cok nadirdir, Ilk defa olarak Londra’daki 
meshur Kristalpalas‘in yapiminda tabiat Insana ye- 
ni bir bulus yapmeas: Igin tam bir fikir vermistir, 
bilindigi gibi son zamanlarda yanan bu bina, buglin 
bir ¢ck fabrika, yiiksek bina ve demiryol istasyon 
ingaatinda kullanilan bir yapi seklinde, tamamiyle 
gelik ve camdan yapilmisty. 

1851 milletleraras: fuar) igin Londra‘’da biyik 
bir binanin yaprlmas: kararlastirilmvstr, fakat hi¢ 
bir mimar istenilen bUtin kogullara wyacak bir pre- 
je ile ortaya gikampyordyu. Birdenbire Joseph Paxton 
adinda bir bahgivan yepyen! bir prensibe dayanan 
bir On projenin kaba hatlarint kapsayan bir teklif 
ile jUrinin karsisina gikti. Paxton, Victoria Reg's 
adindaki bir bitkinin dev yapraklarini cok yakindar 
incelemisti, by su bitkisinin yapraklari, lzerinds 
kUgUK bir gocugu tasiyacak kadar kuvvetllyd!, Par 
ton, bu yapraklarin sirrimi aragtird: ve buldu. Yap- 
raklarin arasinda kalin ve kuvvetll camarlar, kiris- 
ler vardi ve o Ince yesil kigimlari bu kadar kuvver 
lendiren de onlardi. Akilli Bbahgevan onlari aynen 
kopye etti, yaprak damartarinin yerini celik kirisler 
ve aralarint da bahgesindeki |imonluklar, serlerden 
alisik-oldugu cam levhalar ald:. Boylece Kristal Palas 
meydana gelmis oluyordy, Bu orijinal distncesi sa- 
yesinde taninmayan, acy bile isitilmemis bir bahge- 
van, caginin biiyik bie mimary oldu. 

Herkes, sikict bir yaz guniinln birdenbire gele 
bir firtinanin, getirdigi yadmurdan sonra. serinledigi- 
ni bilir. Fizikeiler de bunun sebebinin, stcakligin, 
yagmur halinde diisen sy damlaciklarinin buhar ha- 
line gelmes! sirasinda kullanilmas: oldugunu ve bu 
yUzden havanin sogudugunu sdylerler, Amonyak ve 
karbondioksit gibi baz: maddeler buhar haline gel- 


Bir su bitkisi: Victoria Regia. 


mek icin suya orania daha fazla istya ihtiyag gés 
terirler, bu yUzden de ondan cok daha fazla serinie 
tici bir etkiye sahiptirler. |ste bu gergekten, bugiin 
gerek endUstride ve gerek evierde kullanilan buz do- 
laplarindaki sun? buz Uretiminde faydalani|maktadir. 

Tabiat ise cok daha Gnceden buharlagsan karbon- 
dioksitle, buhar haline gelen suyun bu serinleticl 
etkisinden, Hindistan’da yetisen tirmanici bir bitki- 
de faydalanmistir, Bu bitki havadan kendisine |0- 
zumlu suyu alabilmek igin bir nevi buzdolabindan 


faydalanir. Yapraklarindan bezilarinin sekli, bir si- 
rahiye benzer. Bu surahinin boynundan dibine do@ 


Bilimsel adi Linophryne arberiterra olan baska bir 
cins olta baliginda sakal seklinde ve igik sagan bir 
soltasim tuzagi vardir. 
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En énemli 6 kelime : 


| En Snemii 4 kelime : 


ru wzun ve birkag dalli bir kék wzanir. Siirahinin 
i¢ krsmy etrafa su ve karbondicksit yayar, bu serin- 
letici karigim buhar haline gelir gelmez, sirahinin 
igindeki sicaklik derecesi diiser ve bunun bir sonu- 


cu olarak da havanin nenlilifi sirahinin icinde bu- 


lunan k6ékin Ozerinde toplanir, tipki iginde buz bu- 
Iunan bir bardagin disinda biriken su damilacrklars 
gibi. Bu nemlilik, sUrahinin dibinde birikir ve bitki 
de kendi ihtlyact igin bu sudan faydalanir. 
_ Her marangoz, yapacagi bir kutu veya sandigin 
kenarlarini en kuvvetli sekilde birlestirmek gerek 
tigi zaman onlari kirlangig kuyrugu seklinde keser 
ve alistirir. Béylece tahtalardan birinin dolu kisim- 
fart Otekinin ayn: gekilde acgilmis bos kisimlarina 
girer, tipki parmaklari birbirinin arasina sokulmus 
iki el gibi, Bu metod da, daha birgok iyi yap: ku- 
rallari gibi, gene jlk Gnce tabiat tarafindan bulun- 
mustur. Kafatesinin birbirine ne sekilde gectigini 
incelemek bunu anlamak igin yeter, bu kuwetli bad- 
Janti tamamiyle kirlangig kuyrugu seklindedir. 
Bugin yapilan bUtGn tiyatro, fabrika ve maden 
kuyularinin lyi bir havalandirma tesisine sahip ol- 


malar: tabiidir, Bu havalandirma sistemi modern 
mimarligin yakin zamaniarda gelistirdigi bir bulu;- 
tur, oysa bunun esas prensibi cok daha Snceden ari- 
lar tarafindan bulunmus ve vygulanmigtir, Onlarin 
art kovalnlarinda elde etmek istedikleri seyle insan- 
larin yapmak istedikleri sey arasinda hig bir fark 
yoktur, yalniz elektrikle isleyen vantilatérlerin yer.- 
ne arilar. kanatlariyla gerekli hava akimini saglarlar. 
Kovanin girisinde dizenli uzun bir sirada toplanan 
arilar, sUrekli vizildarmalaria beraber kanatlarini ¢ir- 
parlar ve nemiilik digtinceye kadar havay: harekette 
lutmaga devam ecerler. 


Insanlarin herhangi yeni bir bulugu nekadar 
orijinal olursa olsun, muhakkak tabist onu gok daha 
Snceden bir yerde disinmiis ve uygulamigtir, Bu 
ylzden bugiin bilim, arastiricilara tebiat: inceleme- 
lerini, onun) mekanik dizenlerini meydana ¢iker- 
malarini, sonra bunlar: taklit ederek insanlara ya- 
rari) alet ve makinalarda kullanmalarini tavsiye et- 
mektedir, 


Die Auslese'den 


DiisUnme Nasil Ogrenilir ? 


Meselenin bitin parcalari Gzerinden gabukea birkag kere gesin, ta ki 
hepsi birden bir tek tablo halinde kafanizda birlessin. 


Hikmi sonraya birakin. Akliniza gelen ilk fikrin etkisi altinda kal- 


mayin. 


Meseleyi teskil eden kisimlarin yerlerini degistirin. 


Eger isin isinden bir tirlii cikamiyorsaniz, yeni bir yaklasma yolu de- 
neyin. Meseleyi baska bir agidan gormege calisin. 


Sikisip kalmissaniz, ileri gidemiyorsaniz, herseyi oldugu gibi birakin ve 


dinlenin. 


Meseleyi baskalari ile tartisin ve onlarin fikrini alin. 


En dSnemli 5 kelime : 


En Snemli 3 kelime: «Eger izin verirseniz |». 


«Evet ben hata yaptigrm: kabul ediyorum». 
aAferin, iyi bir ig yaptinize, 
«Bu hususta ciisginceniz medir 7». 


En Gnemli 2 kelime -: 
En Snc-mli 1 kelime : 
En Snemsiz 1 kelinve ; 


wTesekkir ederim». 
«Bizn. 
«Bene, 


Heinrich Hartel 


ebiattaki canli varliklarin i¢ yapilarinin, se- 
T killerinin ve hareketlerinin incelenmesi ortaya 
yeni bir bilim dali gikarmistir. Biyomekanik tabiat- 
teki bu prensiplerin esasiarini bulmaga ve onlardan 
faydalanmaga salismaktadir, daha simdiden alinan 
teknik sonuglar hayret vericidir. 

Teknik cadimiz aslinda uzakliklari ortadan kal- 
dirmis, zaman kavramini tamamiyle degistirmistir. 
Her turli: kara ve hava tasitlari sehirlerden gabuk- 
ca uzaklasmak ve kendimizi tabiatin kucagina at- 
mak Imk&nini sagleriar. Fakat Insan yine de tabial- 
tan kacgar, yalniz gizel manzaraler, glnesli ve ke- 
labalik plajlar, iiging sanat eserleri ve ejlence yerle- 
ri arar. 

Hayatin kendis! demek olan o bUyill olaylara, 
tablatin o gercek mucizelerine nifuz etmek yalniz 
birkac insana vergidir. Birgok insanlar tabiata be- 
karlar, onun sekillerinin, renklerinin ve hareketler'- 
nin gizelligine hayran da olurlar, fakat daha ileri, 
derinlerine giderek onlar: gézlemege, onlar Uzerin- 
de diisUnmege ve onlarin Inceliklerinden bir sonug 
gikarmagja muvaffak olamaziar. 

Teknik ilerlemeler Insanlari uzaya gétUrd0, Ay- 
dan dUnyamizin yizeyini, Ayin bilinmeyen arka yi- 
ziinU girmek kabil oldu ve sonunda insanogjlu Aya 
ayak bast), Uzay ucuslerinin teknik bakimdan ger- 
ceklesmes|, birkag kademeli roketlerin akla durgun- 
luk veren ySnetimi, uzay aragiarinin o dokik manav- 
ralari, uzaydan yapilan © gasirtici televizyon yayin- 
lari, evet bitin bunlar yeni bir sey olduklari siirece 
hepimizin hayranligint Uzerlerine gekerler. 

Tabiatryla bitin bu biiyUk teknik eylemler bir- 
cok gene! teknik buluslara sebep oldular ve ekono- 
mik birgok faydalar sadladilar. Televizyonda bunla- 
r) seyreden herhangi bir kimse bitUn hayranligina 
ragjmen biraz sonra onlari unutacak ve "tekrar gUn- 
luk hayatin giirGhtGlerine d&énmeyecek midir? 

Ayni sey bir sinema perdesinde veya televizyon 
ekraninda kisa bir sire iginde gUsterilen biyolojik 
bir bulus igin de dogru degil midir? Genallikle In- 
saniarin onlari anlamasina vakitleri yoktur, derin- 
ligine girebilmesi ise ortalama bir insan icin imk&n- 
sizdir, 


Modern bir ucagin gSvdesinin iki balik govdesly- 

le mukayesesi. Tablatin prensip olarak 19 ¢eklin- 

de bir givdeyi sectigl gérilmektedir. Bu da se- 
bepsix degildir. 


iste bugtiniin tekniginin, o alands uzman olma- 
yan insanlara bile, cevresindeki can!) dinyanin de 
rinliklerine girebilmesi igin sagladigi imkanlar say- 
lamayacak kadar cok ydnlldiir. Biyomekanik tabiat) 
seven insaniara bu hususta yeni yollar gésterebilir, 
Bu yazida biz de onun ayrnti ve amaglarini agikla- 
maga calisacadiz. 

ilk hedef; tabiattaki canli varliklarin ig yapils- 
rini, gekillerini, hareketlerini, igleme gUglerini ve 
kontrol donanimlarini incelemektir, ¢Unki bunlarin 
birgoklari bugUin teknik alanda elde ettiklerimizin 
sok Ustiindedir ve kargsimiza gikan yeni sorunlarin 
sSziimiinde bize yardimer olabilirler. Ayni zamands 
bu hedefin icine, biyoloji etUdlerinden elde edilecek 
yeni gerceklerden teknik alanda faydalanmak da 
girmektedir, Tabii bu yoldan elde edilecek yeni bir 
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gercegin teknik alanda tamamiyle biyolojik Srnegine 


‘Benzer bir sekilde kullanilabilecegi disiiniilmemeii- 


dir. Mesele tabiati ayniyla kepye veya taklit etmek 
degildir. Asi! Gnemli olan sey biyolojik olaylarin in. 
celanmes| sayesinde bu olayin derinligine girilmesi 
ve deneylerin yardimiyla bu tabiat olayinin esaslari 
hakkinda baz: dlc ve hesaplarin meydana cikaril- 
masicir ki sonradan bunilardan faydalanarak yeni 
teknik sorunlary gGzmek kabil olsun. 

Ikinci hedef, mmekanigin metedlarinin nazari ve 
deneyse! clarak biyolojik arastirmalara uygulanma- 
sidir. Buna bir misdl olarak, insan vicudundaki 
Slaylarin, Srnegin kan dolasim) mekanizmasinin ins 
eslenmes! gdsterileb|lir 

Ugiinci hedef, itk iki hedefin sorun olanlarinin 
birlesmesine ve bdylece suni organ ve uzuylar yap- 
ma gorevini igine alir. 

Bu makalenin yazarinin yénetim! altinda Barlin 
Teknik Universitesind2 ele alinmis olan baz biyo- 


14 


Bir su kanalinda yOzen sazan baliginin alttan ali- 
nan fotograflar: kuyruk kanatciklarinin suya ne 
szkile> yurdugunu acgik¢a géstermektedir. Bun- 
lar paralel vurusla ayn; acida déndiricd bir vu- 
rusten bir araya galmektedir. Bu iki hareketin 
birbirini izledigi zamana gére balik hizlanmakta 
veya hizimt freniemektedir. BitUn by islerin bir gi- 
dis dénemi ayrintilariyla Steki sahifedeki diyag- 
ramda gdsterilmistir. 


mekanik arastirma galigmalarini bu bilim dalinin 


‘Gzel gdrevlerine bir misal olmak Uzere burada acik- 


layacagiz ; 

Gegen yz yilin basinda ugus konusunun Sncisi 
olan Sir George Cayleyin, bir hava gemisi icin en 
ideal sekli digiinUrken, ilk aklina gelen sey alaba- 
gin vicudunun sekll clmustu (1809), o alabaligin 
profilinin 13 kesitini gikararak Uzerinden Glciler 
almis, daha sonralari bir yunus baliginin profilini 
incelemisti. Theodore von Karman, 1955 te, Cayle- 
yin Uzerinde durdugu alabalik profilinin, Amerikan 
havacilik arastirma merkezinin, (NASA) nin, tasi- 
yict kanatlar icin gelistirdigi direnci az bir «dUzgiir 
akis profili» oldugunu tespit etti. O zaman ayni pro- 
file sahip gSvdelerde (diénen cisimlerde) ki Uc bo 
yutlu yerdegisiminin, tasiyici yizeylerdeki iki be 
yutlu «yUzeysele yerde§isiminden farkli cereyan et 
tigi ve bu yzden en iyi kanat profillerinin bile k-i 
tU sonuglar verdigi daha bilinmiyordu, 


.Konunun iyi anlasilabilmesi icin burada birkas 
fiziksel Jliskinin agiklammas: gerekmektedir. Gr 
cisim sivi veya gaz bir ortam icginde hareket ettl 1 
takdirde, hareketini engellemeye calisan ve onu et- 
kileyen siirtUnme ve basing kuvvetlerindan meyda- 
na gelen bir akim direnci clusur. Bu direng cismnin 
yuzeyinin biytikligu ve ortamin yogunlugu ile orai- 
tili olarak cogalir; ayrica bu daha yakindan ag¢rklan- 
mas! gereken bir direng ek degeri ile ve hareket 
hizmin da karesiyle orantilidir. 

Direng ek sayrsi, Prandtl! tarafindan 1904 yi 
linda bulunmus olan «sinir tabakasinin» durum ve 
kalinligina bagiumlicir, Bu, surtinme olaylarinin ce- 
reyan ettigi ortamim dogrudan dogruya cisme degdi- 
Qi synir tabakasidir. Sine tabakasindaki akinty diz 
gider we hi¢ bir sekilde yanlara yayilmaz, sapmazse, 
o zaman dizgin bir simir tabakasindan, aksi tak- 
kaynasmal: bir sintr tabakasindan 


dirde cevrintili 


bir alabaliginin Re-sayisi yaklagik olarak bir mil- 
yondur, 2,5 metre uzunlugunda ve sanayide 12 met- 
re hizla yUzen bir yunus baliginin ise yaRlasik 30 
milyonluk bir Re-sayisi vardir ve 26 metre uzun- 
lugunda saniyede 15 metre hizla yilizen mavi bir 
balina 400 milyonluk bir Re-sayisina ulagir ki, bu 
hizli modern bir yolcu ugaginin gdvdesininkinden 
biraz biyUktor. 

Sinir tabakasi dUzgln kaldigi sUrece artan Re- 
sayis! lle beraber direng ek degeri kUcUlGr. Maalesef 
simie tabakasinin durumu, ekritik Re-sayisis adi 
verilen bir degere erisince, degisir. Bu, ilgili «yGzu- 
ci» ne, kadar hizli hareket ederse, Re-sayisinin da 
o kadar biyiiyecegi diisGniiliirse, daha iyi anlasgilir. 
Fakat sinir tabakasindaki akis yalniz belirli bir hiz 
sinirina kadar dizgin kalabilir. Bu «kiigik hiz» in 


> 


séz edilir. Sinir tabakasinin kalinligi hakkinda bu- 
rada, enun bir yandan tismin gsekline, Gte yandan da 
Reynold sayisi (Re-sayisi) adi verilen bir benzerlix 
katsayisina bagiml: oldugunun sdylenmesi kafidir. 

Reynold’un benzerlik kanununa gore, geometrik 
bakimdan, birbirine benzeyen cisimlerde akis olay- 
lari © cismin salt bUyUkligine bagiml, degildir. Re- 
says! basitge, cismin uzunlugunun hareket hizr ile 
serpilmasindan gikan sonucun ortamin kinetik diren- 
cine balinmesiyle elde edilir, Havanin kinetik diren¢ 
degeri suyunkinden onbes kat yUksektir, bundan do- 
lay: da ylizen bir balina ve ugan bir ugak govdesi 
yaklasik olarak ayn) Re-sayisina erisirler ve her iki 
cisim de ayn sinir tabakas! durumunda esit biyUk- 
liikte direng ek deGerlerine sahip olurlar. 


Uzunluklari ve hizlari kugik olan yizic cisim- 


lerin Re-sayilari da nisbeten kigiktir. 30 santimetre 
uzunlugunds ve saniyede 3 metrelik bir hizla yUzen 


270 180 
UstUne gikilinca sinir tabakasi gevrintili olur ve di- 


reng ek degeri de kuvvetli bir yiksells gOsterir. Dir 


parlak levhalar igin bu kritik Re-sayisi 3 milyon gibi 
nisbeten kUcik bir de§er tasir. YUk ve yolcu_ucak- 
larinda ise kanat icin 70 milyona ve gdvde icin ds 
300 milyona kadar cikmak zorundayiz. Iste akis 
tekniginin ugan cisimlere en uygun sekil vermek 
icin harcadig: bitin gabalarin basi ve sonu, onla- 
rin kritik Re-sayilarint mimkin oldugu kadar bé- 


yok tutmak, yani ugaklarda miimkiin olan en yik-_ 


sek ucus hizlarinda bile hava akiminin dizgiin g2- 
cip gitmesini ve ¢gevrintilerin his olmazsa ancak uga- 
Gin govdesinin arka ucunda meydana gelmesini sag- 

lamaktir. 
25 yil kadar Snce bile tagryici kanatlar igin 
diizgiin (laminar) profiller gelistirmege muvatfak 
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olunmurtur. Bunlarda, kanat én kenarindan kanat 
derinliginin % 60 ina kadar, sinir tabakas: dizgir 
kalabilmektedir. 

Yalniz ugak gGvdelerini dz ayni sekilde diizgiin 
bir profilden yapmak igin harcanan bitin gabalar 
bagarisizliga ugramistir. 

“Elde edilen «en iyi sekillerde» bile sinir tabaka- 
si diz bir levhadan daha iyi bir sonug vermemistir 
ve kritik Re-sayisi da asagi yukari 3 milyon civarin- 


da sabit kalmistir. Bunun sebepleri ve gévdeler igin 


os 


daha yiliksek Re-sayis) clan bir adiizgiin sekil» yazar 
tarafindan biyolojik incelemeler sonucunda bulua- 
mustur, Yalniz kicik Re-sayilarina «sahip olan» a!a- 
baliklari ve tuna baliklarinin kit eliptik bir basla- 
ri vardir. Buyiik Re-sayisina sahip olan kdpek balik- 
lari, yunus baliklari ve balinalarim bas kisimlary is3 
sivridir, Bugun alismis oldugumuz ince uzun silindir 
seklindeki bir yoleu ucaginin givdesinde kit bas 
tarafindaki sinir tabaka akisi cevrintili olmaktadir, 
Gok daha geriye dogru giden eliptik bas tarafiy:a 
bir ton baliginin toplu sekli, kUcik Re-sayilarinda 
dizgiin gévde boyunun yiizde 70 ine kadar tutan 
bir sinir tabakasinin meydana gelmesini mimkiir- 
kilar, yalmiz bu profil sekli (ugaklarla kryaslanabile- 
cek) ylksek Re-sayilary icin elverisli degildir. Hizli 
ugak icin sGzim, bir kopek baliginin uzun sivri bur- 
nu olan bir ig veya mile benzeyen seklinden tennis 
yOniinden faydalanma olacaktir ki, bu sayede yuksex 
Re-sayis! Ile dizgln bir akis saglanmis olur. 

Tabiatta odvdelerin teknik sillndirden eck daha 
kalin oldugunu da gGrijyoruz. Teknikte de uygulana- 
bilecek olan kalin milin faydast, yiizde bakimindan 
kalinlik arttikg¢a taydal) hacim de o nisbette, hi¢ ol- 
mazsa siirUnme direnci icin zararli olacak yiizeyden 
daha fazla artmasi clacaktir, Faydali hacmin artma- 
si dik kalkan ve inen ueaklarin kaldirma motorla- 
rinin yerlestirilebilmesi igin gok elveristidir, 

Biyomekanik grastirmanin en Gnemli sonucu, 
blyUk ve hizli yGziicUlerin Gn tarafta sivri bir sekil 
gelistirmis olmalarinin meydana cikarilmasi ve bu 
sayede yiiksek Re-sayili minimum direng ek degeri 
clan dizgiin bir gévdenin bulunabilmesidir. 

Siras: gelismisken sunu da sdyleyelim ki tabiat- 
taki hizh yUzicUlerde sinir tabakasinin dizgiin ve 
kat kat olmasi, yalniz sekle uwygunluk dolayisiyla 
olmamistir; yOzeyin (balik-derisinin) ig yapis! duz- 
gin katlarin meydana gelmesinde sinir tabakasini 
uygun sekilde etkiler. 

Berlin Teknik Universitesi Hava Tagitlari Ensti- 
tiisitinde halen tabiatin bu Grnegini iztemek suretiy- 
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le, yUzey yolundan sinir tabakasini teknik bakim- 
dan etkileyebilmek icin deney ve hesaplar yapilmak- 
tadir. Burada karsilasilan durum; dogrudan dogru- 
ya tabiati kopye etmenin miimkiin olmadigini ve 
bir ¢ézUm yolunun ancak biyolojik fenomenin (ola- 
yin) esas prensiplerinin iyice anlasilmasindan sonra, 
bunlardan esinlenmek suretiyle tamamiyle yeni bir 
teknik gozUm seklinde bulunabilecegini géstermistir. 

Ugaklarda motor donaniminin konulacagi yer 
bakimindan da baliklardan «Srnek» almak kabildir, 
Balik resimlerinden anlasildigi gibi, baliklarin kuy: 
ruk kanatlari do§rudan dogruya viicudun arka kis- 
mina yapisik degil, adeta ayrica uzatilmig kalin bir 
sapin Ustiindedir. Ayn) zamanda kanatlar baligin wu- 
cudu kadar yiiksektir. 

Hareket mekanizmasinin bu durumu, ki balinsa- 
larda bir sap seklinde viicuttan tamamiyle ayrilmak- 
tadir, itici kyvvetin taciz edilmeden etki yapabi'- 
mesin| ve bugiinkii jet ugaklarinda kanatta ve gév 
denin yan duvarlarinda meydana gelen zararli ¢ey- 


'rintilere sebep clmamasini sa@lar. 


By biyclejik gézlem ve diisincelerden, yeni mil 
seklindeki gdvde v2 arka kisma bagli bir sapa konan 
hareket mekanizmasi ortaya gikmiustir. 

Bundan baska hizli bir ylzUciinin gSvdesinde 
sinir tabakasinda yavaslayan su kitlesi kanatlar va- 
sitasiyla kuyrugun arkasindan tekrar hizlanir ve bu 
yUzden itict glic tekrar azalir, Hareket mekanizme- 
sinin direng yaratan bir cismin arkasindak! durumu 
dolayisiyla, ayni zamanda iticl mekanizma igin ge- 
rekll giiclin azalmasi suretiyle de ikinci esasl) b'r 
fayda saglanmis olur. Ozellikle ugaklarda kuyruk 
sap dizeninin, arka hareket motor kompresGrler'- 
nin Ufleyis dogrultusu gdvdenin sinir tabakasini be- 
raber yalarsa biyUk faydas: vardir. Bir tUribinin Gn 
itisi meydana getirmek icin ihtiyag gdsterdigi gic; 
efer yavaslayen bu simir tabakasi, sanki serbest ha- 
va akiminin havasi, daha ylksek akim hizlarina cika- 
rijacakmrs gibi, tekrar hizlandirildigi takdirde, da- 


ha azdir, Bu disiincelerin dogrulugu cerek teorik ° 


ve gerek deneysel olarak EnstitUde ispatlanmistir. 
Kanatlarin titresimlerinin de incelenmesi birgok 
yeni gdrlslerin meydana gikmasina sebep olmus— 
tur. Biyomekanik aragtirmalarin gdsterdigi gibi bi- 
tin hizl) yiizen hayvanlar ilerlemelerini kanatlarinin 
birbirlerine bagliymis gibi beraberce, paralel dénen 
vurusla saglamaktadirlar, bu ise simdiye kadar tek- 
nik alanda hemen hemen hig goz Gniinde tutulma- 
mis olan bir usuldiir. Hareket olaylary, Gzellikle bas- 
langicgtaki hizlh) cikislar (alabaliginda oldugu gibi) 


ve birden duruslar o kadar gabuk olmaktadir ki on- 
lari ancak «zaman biyUlteci» adi verilen film ma- 
kineleriyle yakalamak kabildir, Resimde gorulen fo- 
tomontaj) hizl yiizen bir alabaliginin hareket tit- 
resimlerini gOstermektedir, yanindaki cizgiler ise bu 
baglantil: hareketi agiklariar. Ayrica alttaki diyag 
ramdaki sinis egrisi ise baslangig dénemindeki bu 
hareketi butiin ayrintilariyla géstermektedir, buradan 
paralel yurugun 0 , 180° ve 360° lerde déndirici 
kanat vuruslarinin ise 90" ve 270” lerde dedistigi 
anlasilir. Her iki vurus heraketi burada, basitce jleri 
dogrultuda yizls sirasinda birbirinden 90° farklidir 
veya baska bir ceyisle derhal birbiri arkasindan gel 
miyor ve bir ilerleme déneminin d&rtte biri kadar 
bir zaman sonra Gnceki vurusu izliyor. Oteyandan 
kanat her hareket safhasinda ilerleyis dogrultusuna 
egimli bulunmakta, yani onunla tipki bir ucagin ka- 
natlart gibi bir hicum agis) teskil etmekte ve bu 
sayede jleriye dogru ylzerek hareket edebilmekte- 
dir, Baliklarin «hareket mekanizmalarinin» bu agik- 
lanig sekli cok basit olmasina ragmen, simdiye ka- 
dar bilinmiyordu ve filmli tabiat gGzlemleri ve basit 
akig meékanik kanunlarinin uygulanmasinin bir se- 
nucudur, 

Kanatlarin paralel ve dénerek vurus fazlarinin 
birbirinden farkli olmasi, daha dakik bir deyisle, 
zaman bakimindan farkli olarak birbirini izlemesi, 
baliklarin dogrudan dogruya hizlarini istedikleri za- 
man bu kadar cabukga degistirebilme yeteneklerinin 
sirrint meydana cikarir, Diz ilerlemede bu 90 de- 


_— = I = 1 


AFFEDERSINIZ! 


rece oldugu takdirde, cok ince ve hassas modellerin 
yardimiyls ispat edilebildigi gibi, oldukga kUgik bir 
itis en kuvvetl] bir ivme meydana getirmekte ve 270 
yuksekce bir itis ise en 
kuvvetli bir frenlemeye sebep olmaktadir, 


derece civarindaki daha 


Fren kuwetinin sok biyik olabileceginin anlasil- 
masindan, baliklarin biiyUk bir ivme ile hizlarint 
arttirabilmeleri yaninda, baska her hangi bir meka- 
nizmaya ihtiyag géstermeden, o kadar da gabukge 
frene gecebilme kabiliyetine sahip olduklari meyda- 
na cikar. Baliklari gézleyenler alabaliklarin ve tur- 
na baliklarinin, mithis bir hizla, saklandiklart yer- 
lerden firlayip kagtiklarimt birgok defalar hayranlik- 
la seyretmislerdir. Son zamana kadar gézlerinden 
kacan sey ise onlarin kisa bir yoldan sonra yine bir- 
denbire durabildikleridir, Esasl) incelemeler béyle 
bir frenlemenin cok ufak ve basit kanat hareket- 
leriyle kabil oldugunu ve bu yiizden de simdiye ka- 
dar fark edilemedigini agikca ortaya koymustur. 

Acaba kanat hareketlerinin bu incelenmesinden 
teknik ‘ne gibi sonugiar'elde edilebilir? IIk Snce et- 
kili yeni bir frenin gelistirilmesi akla gelebilir. Ta- 
biat burada titresen bir levha seklinde akis teknigi 
bakimindan bir frenin agik¢a nasil galistiGini goster—- 
mistir. 

Bitin mesele diisiinen kafalarin tabiata dogru 
sorular sorabilmesi ve onu daima bir SGretmen ola- 
rak kabul edip ondan Sgrenmede galismasidir. 


Bild der Wisseuschafl'lare 


Zamaninin her saniyesinden faydalanmay: bilen ve Unld bir uzman olan Amira! Rickover bUrosu 


| nun kapisina bu levhayi astirmists. 


Asagida okuyscaginiz liste mazeretlere ait bir gene! degerieme listesicir. Gersk bana ve gerek ken- | 


dinize zaman kazandirmak igin litfen mazeretlerinizi bana numara ile bildiriniz. 


I. Ben size bunu sdyledigimi sanmistim. 


Bu onun Isidir, benim degil. 

9. Unuttum. 

10. Ben onayin cikmasini bekliyorum. 
11. Bu is benim subermde dagildir. 


2. Eskiden beri bu isi daima béyle yapmisizdir. 
3. Kimse ise derhal baslamami bana sdylemedi, | 
Ben bunun bu kadar Snemli oldugunu disinmemistim. 
Simdi o kadar mesguliim ki bu isi de Gzerime alacak vaktim yok. 

Ne diye ugrasayim. Amiral nasil olsa onu kabul etmez. | 
Sizin bu is} bu kadar acele istediginizi bilmiyordum. | 


Bunun dedisik bir is oldugunu nereder, bilebilirdim ? 


13. Amirim gelinceye kadar bekleyin ve ona sorun. 


Reader's Digest’ten 
Ss ~ Mi 


“A 


tamun i¢ dinyasina daha da derinlemesine 
inen nUkleer fizikciler gittikce daha fazla aki! 
kurcalayan bir ufak pargaciklar grubu bulmuslar- 
dir. Bunlar, bilinen nétron, proton ve elektroniarin 
yaninda simdi de lambda, pion, kaon, sigma giisi 
egzotik isimler tasiyan  diizinelerle yeni ve garip 
maddelerle ugragmaktadirlar. Bes yil Gnce bu atom- 
alti karigtkliga bir yén vermek igin, simdi ikisi de 
Caltech’de (Kalifornia Tekncloji Enstitisii) olan fi- 
zikgiler, Murray Gell-Mann ve George Zweig, birbir- 
lerinden ayri clarak, diger pargaciklart meydana ge- 
tirebileesk elemental (en basit) pargaciklar disiin- 
mislerdi, Gell-Mann, quark (kuark) olarak isimlen- 
dirdigi pargacrklarin sadece teorik araglar olduguny 
ve kendi denklemleri disinda belki de hig var ol- 
madiklari hususunda israr etti. Diger fizik¢iler quar- 
kt ciddiye aldilar ve o zamandan beri avina gikmis 
durumdalar. | 


Eylil ayinda, ilk kez, averlarin hedefierine yak- 
lastiklarina dair delil ele gecti. Enternasyonel Teme! 
ve Denel Fizik Birligi’nin Budapeste’deki bir konfe- 
ransinda Avustralya'li bir bilim adami quark: bul- 
duguna «% 99 emins cldugunu agikladi, Elli yasin 
daki Britanya dogumlu  Fizikgi Charles McCusker, 
kendi arastiric) grubuynun, goriiniise gSre, bu far 
kina varilmas: gok glic clan parcgaciga uzaydan gelen 
kozmik isintarin parcaladigi oksijen ve nitrojen yi 
kintilari arasinda raslandigini bildirdi, 

Baha evvel baz: ilim adamlar: kozmik isiniari 
bu is icin cok iyi bir silaéh olarak tavsiye etmisler 
di, Bu gok hizli madde pargaciklari bir atomik par- 
gaciga isabet ettijinde, milthis enerjileri sayesind: 
insan yapisi hizlandiricilarin yapmadigini yapmax- 
tadir, Atomik parcgacigi, kendini meydana getirer 
quarklara ayirmak, Meselé, 200 milyar elektron-volt. 
luk bir parcacik (1 elektron-volt, 
voltluk potansiyel farkinda ugradigi ivmeden dola- 
yi sagladig: 
meydana getiren tg quark! ayirmaga yeterli olabilir. 
makina, Amerikan 


elektronun bir 


enerjidir) teorik olarak bir protonu 


Bu enerjiyi sa@layabilecek bir 
Atom Enerjisi Komisyonu Illinois eyaletindeki hizlar- 
diriciy: tamamlayana kadar hizmette olmayacaktir. 

Bu kadar beklemek istemeyen McCusker grubu, 
Sydney Universitesinin fizik béliimiinde bir quark 
tuzagi hazirladilar, Geiger sayaglari kozmik saganak 
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oldugunu gésterdigi zaman, icginden gegen yUkI0 veya 
iyonlasmis parcaciklarin gizdigi yolu yogunlagmis 
su damlaciklar; ile gSsteren Wilson bulut haznesini 
Fizikgilere gSre, egjer kozmik 
isinlaria bir atmosfer atomunun cgarpismasindan or- 
taya cikan quark bu hazneye girdigi takdirde cok 
karakteristik bir iz birakacaktt. 

Bu grup bir sene iginde 60000 izin fotografini 
cekti. Birgoklarinda bilinen pargaciklar géze ¢ar- 
pryordu. Fakat baz: izlerde digerlerinin yarisi ka- 
dar su damlacigi gorildi. Bu gézlem quarklarin bir 
Szelligine tipatip uvyuyordu, Yikleri elektron yiiku- 
nin (1.6 X 10-'* kulon) tamsayi katlari olan diger 
parcaciklarin aksine quarklarin bu yikiin Ucte bir 


harekete gecirdiler, 


veya ikis!| kadar yUk tasimalar) gerekiyordu. McCus- 
ker mantiken su sonuca vardi. Bulut haznesi izlerin- 
Bilim ve Teknik Dergisi 

deki damlacik sayisi bu izleri meydana getiren par- 
gacigin yUkKUnGn karesiyle dogru orantiliydi. Su hal- 
de, quarkin yUkU 2/3-ise, damlacik sayisi 2/3)°= 
4/9 olmaliydi, Bu da McCusker’in quark tuzagindaki 
takriben bes izde gérdiigi kadardi. 

Tabii ki, bircok fizikgiler quarkin mevcudiyetini 
kabullenmeden Gnce daha deliller 
mektedirler; hatt@ McCusker bile deneyinin en son 
séz olmadig: seklinde bir agik kapi birakmaktadir. 
Boyle de olsa, bu kesif daha simdiden nikleer fi- 
zik¢iler arasinds hararetli tartismalara yol agmistir. 
Columbia Universitesi Fizikcilerinden Leon Leder- 


inandirici iste- 


man‘a gore : «Bunlar hakikaten quarksa, asrimi- 
zin.en Gnemli kesiflerinden biri olacaklard:r_» 


1969 NOBEL FIZIK ODULU 


‘Onbes yasindaki Yale Universitesi S§rencisi ar- 
keoloji tahsil etmek istiyor, fakat babas: mijhendis!- 
gin ilerisi igin daha cok limit veren bir meslek oldu- 
gGQunu sSyliyordu. «Mihendislige tahammulim yok- 
tus», diyor Profesor Murray Gell-Mann, «onun igin 


) en yakin 


el] Nay | 

“ 
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an fizikte | fae hile eal motly bir 


a karardh. Gacer Ekim: heath pia teme! Gzellix- 


leri Gzerine yaptigi caligmalardan dolayi, 40 yazinda 
clan Gell-Mann'a 1969 Nobal Fizik SdUI0 verild!. 


Gell-Mann'in heniiz teorik: fizikei oldugu 1950’. 
lerde birgok garip ve kisa GmUrlU pargactklarin bu- 
lunmasi, bir zeamanlar GOzenli olan atom-alt) fizigi 
diinyasini, lim adamlarinin «hayvanat bahcesis sek- 
linde adlandirdiklary bir hale getirmisti. Bu keri- 
sikliga bir care bulmak icin Gell-Mann 24 yasinday- 
ken Gariplik Teorisini ortaya atti. Yeni parcaciklar- 
dan her birine bozunma hizlerina gdre bir «garip- 


$10: bir dalga hareksti olarak kabu! edebiliriz 

ve bdylece normal glines isigi dedisik dalga 
boylarinin birlesmesinden meydana gelir. Ayr: dal- 
ga beylarindaki isik géz bebsYimizde (retina) ayri 
etkiler yapar ve iste, renk duyumuz da bu ;ekilde 
meydana gelir. Gdzle gdrilebilen tsiG1n iginde en 
uzun dalga boyuna sahip olani kirmuzr tsrktir, son- 
Ja turuncy, sart, yesil, mavi ‘ve nihayet en kisa 
dalga boyuna sahip olan mor gelir. 

Havadan cama, suya veya herhangi saydam bir 
maddeye gecen isik yavaslar. Bir isi kdameti sag 
taraftan yaptigt agryla bir cam parcasina yaklastigi 
takdirde cama Unce temas eden demetin sag tara- 
ft daha gabuk ygvaslar. Bir an igin sol kenar eski 
hiztyla dcevam ederken sa§ kenar yavasladigindan 
sonug, Gemetin cama girdigji zaman yon dewistirme- 
si olur, Bu “kirilma olay” dir. 


Ayn! gey, eer bir sira asker asfalt yolden dar 
bir act yaparak, sUrUlmUs bir farlaya dojru gicder- 
se de olur. Siranin tarlaya yakin olan kenarindaki 
eskerler oraya daha ince varacaklarindan daha &n- 
ce yavasloriar ve belli bir gayret sarfedilmedigi tak- 
dirde sira, tarlaya girerken ySn dedgistirir. 


Tarlanin yavagslatma nedeni askerlerin yurnu- 
sak topraktan ayaklarins gekerken kargilastiklari 
glgliktUr, Bir kere serbest kalan bacak, havada, as- 
falt yolda oldugu gibi daha cabuk hareket eder. 
Bu demektir ki belli Cir mesafede, yerle daha az 
temas eden uzun bacakl) bir asker uzun adimliari 
yUziiynden kisa bacakl) birinden daha az yevaglar. 
Yani uzun bacakl: askerlerden meydana gelen bir 
sira yOnUni, kisa bacakl) askerlerden meydana ge 
len bir siradan daha az degigtirir. 

iste uzun dalga boyuna sahip kirmizi igik da 
bu bakimdan uzun bacakl) askere benzer, Gizle gé- 
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- rales 
like nUrninrsat “verdi. ‘Onun bu" ans isi pargacik ior 


arasinds yeni) ve mantikt. bir iliski ortaya koydu =n 


ve bunlarin nasi! interaksiyona girdigini gésterdi. 
Gell-Mann ve Israilll fizikel Yuval Ne’eman «ga- 
riplik»ten «sekizsel yol= denen yeni bir teoriye geq- 


tiler, Bu teori pargaciklart sekiz veya onluk grupla- 


ra ayiriyordy. Gruplardaki bazi acikliklari kapat- 
mak icin Gell-Mann henilz hig raslanmamis parga- 
ciklar ortaya att. Teori, profesGriin evvelce tasvir 
ettigi <omegs-eksis parcacijinin 1964'te bulunma- 


styla kuvvetle dogrulandi, 


Time'dan 
Ceviren: Nejat Diizgiines 


rilebilan diger bitin isiklagden daha ez yavaslar ve 
bu ylizden de en az kirilir. Mor igik Ise tabii en 
fazla kirtlir. 

Kirinim olay) ise tamamen ayri bir prensibe 
baglidir, Dalga kendi dalga boyundan dahs biy0k 
olmayan engellerin etrafindan rahatca gegebilir, En- 
Gel biiyldikge dalganin bunu netrafinda dolagsma: 
si da zorlagir, 

Isi§in dalga boylari o denli kicgiktiir ki ( asa- 
gi yukar: (5 X 10—5 cm) bildigimiz engellerdan 
geserken farkedilir derecede egilmez fakat onlari 
diz bir dogru ile gecip keskin gélgeler meydana ge- 
tirir. (Igik dalgalarindan tamamen basgka bir ka- 
rakter tagiyan ses dalgalari cok daha -uzundurlar. 
Bu ylzden bir kdsenin Stesinde olan: duyabiliriz fa- 
Kat goremeyiz - hi¢ olmazsa bari aynalar kullan- 
madan, ) 

Bir kirinim gizilti teblosu gerire saydam bir 
yUzeye karg: cok sayida ince birbirine parale! gizgi. 
lerden meydana gelmistir. Bu gizgller o denli in- 
cedirler ki saydam bélgeden gesen en kiictk dalga 
boyuna sahip igik bile biraz bunlarin etrafindan ke- 
yar, iste buna kirinim denir, 


Asikea gSrlduyu gibi ipigin dalga boyy buyl-— 
dikge cizgilerin meydana getirdigi engel kicUlecek ‘ 


ve igigin bunlarin etrafinda yetlseceyi yer genisleye- 
cektir. Uzun dalga boyw. olan kirmizi igik gizgilerin 
etrafina daha yayilir ve en fazla kirinima da o 
ugrar. Mor igik ise tabii en az kirinima ufjrar. 

Kiniima prizmasiyia kirinim tablosunun her 
ikis) de bir “"gok kusagi”’ veye spektrum meydana 
getirirler. Bir spektrum digerinin tersidir, Igrgin ilk 
geldigi yanden baslayarak digari dogru sayarsak ki- 
rilrna spekturumu : kirmizi, turuncu, sari, yegil, 
mavi ve mordur. Kirinim spektrumy ise :\ mor, ma- 
vi, yesil, sari, turuncu ve kirmizidir. 
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~ CANLI_HUCRELERIN Ig PLAZMA AGI 
SASIATICI IC | 


 DUNYASI CEKIRDEK 


VAKUOL (BOSLUK) 


KIKIRDAKSAL 
TANECIKLER 


Ucreleri yUrirken gordiler, bu biiyileyici bir 

manzara /di. Birbirlerinden ayrilmig bulunar 
hucreler tembel ve aciz bir vaziyelte bagibag yizi- 
yorlardi, ta ki bunlardan biri iginde bulundugu kaba 
temas etsin. O zaman, derhal kabin kenarina tir- 
manmaya basliyordu. 

Olay 30 yildan fazla OSncesine aitti ve bilim 
adamiari, coku kUltiri’ denilen ve hicreleri besle 
yicl bir sivida ylzdtrmek suretiyle viicudun disinda 
canli tutmay) saglayan bir teknigin ilk deneylerivi 
seyrediyorlard:. Cok daha yenilerinin babasi sayi- 
lan bu deneyler, bilim dUnyasinin uzun sireden ber; 
sUphe ettiGi bir hususu kesinlikle dogruladi: Canli 
bir vicudy meydana getiren milyerlarca hiicre go- 
rundikler| gibi sekilsiz pelteden damlaciklar deg - 
di ve herbiri, biyGk bir azimle yerine getirmeye 
gabaladiklari hayat) gGrevieri olan son derece kar- 
masik varliklardir. 

Bir embriyonun geng, taze derisinden alinan bir 
hUcre, Srnegin bir cama degse siser, Bu gigkiniie 
tipki kend] Istedigi yGne uzanan bir kol gibi uzama- 
ya devam eder. Kolun ug kismi dizlesir ve cama 
yapisgir, Sonra kol, gerilen bir léstik gibi kisalir ve 
hiicrenin geri kalan kismint da o noktaya geker 
Diger bir siskinlik camin baska bir noktasina uzanir 
ve bu ameéliye tekrarlanir. 

Bu gekilde hUcre tipki viicutta, meydana gelmis 
oldugu i¢ tabakadan derinin yUzeyine dogru yol ali- 
yormus gibi, ilerlemesine devam eder. Bir test {U- 
‘biniin icinde iken bile, viicuttaki gérev mahalline 
ulagma cabasi i¢indedir. 


Sihirli Zar : 

Bu cesit deneyler, yassyan hicre hakkindaki te 
cessUs0 arttird:. Sekilsiz, pelteden bir damlacigin, 
biyle kasitl hareketler icra edemiyecegi muhakkak- 
ti. Gittikce daha kuvvetli mikroskoplar, hiicrenin 
derinligine indikge, belirsiz gélgeler ve benekler g6G- 
rilmeye basland), yavas yavas bunlar belirlendi, cog- 
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ratyalar) gizild) ve hicrenin hayret verici yapisi or- 
taya gikti. 

En yen! ve sagirtic: buluglardan biri, hicrelerin 
dis yiizeyi hakkindadir, Evvelce, bunun, suda erimis 
besin ve minerallerin gecebildigi, zararli maddslerin 
ise nifuz edemedi§i «yari gecirgens bir zar oldugu 
zannedilirdi. 

Sitelojinin verdigi en son bilgilere gdre, hiicrenin 
zar olmayip, 
Sanki tat ve koku gibi kimyasal duyulari varmis¢asi- 
na hareket etmnekte ve istedigini kend] istedigi zs- 
man yutabilmektedir. 


yuzey! basit bir hicrenin yUzUdir, 


Bir teoriye gére, hiicrenin, iki protein tabakas) 
arasinda iki ya@ tabakas: olmak Uzere, 4 tabakasi 
vardir, Iki yaq tabakasi /Astik bir astar vazifesi g6or- 
mektedir, Dis ve i¢ tabakalardaki kompleks proteii:- 
ler ise, [Uzumlu maddelerin yaglardan igeri siizilme- 
sini saglamakla gdreviidir. 

Bilim adamilari, son zamaniarda, kuvvetli elek- 
tron mikroskoplar kullanmak suretiyle, protein za- 
rinin dig kisminin bir parmak geklinde uzayarak, 
ihtiyag duyulan kimyasal 
kiilcecigini kavradigin) kestetmislerdir. 
Bundan sonra, bir gukurcuk hasil olmakta ve bu, 


bir su damiacigjini veya 
macideler 


iceriye dodru uzayarak, digardan alinan kimyasal 
maddelerin bir kabarcik icginde, ya tabakalarindan 
slizUlmesini temin etmektedir. Bir hiicre, bu suret- 
le besin almaktadir. 


Hicreleraras: Bogluktan Gelon Sesler ; 


hakkinda ilgi gekici bir haber 
ise, yUzeylerinin anzimlerle dolu olugudur. (Anzim 
bir katalizér, yani varlig: ile kimyasal degisim sag- 
liyan bir vasitadir,) Bunlardan bazilari, muhteme- 
len UstUnde bulunduklar: hicre tarafindan yaratil- 
mis olanlardir ama, cogunlugu, digjer hicrelerden 
yeni gelmis olaniar teskil etmektedir. 

Bu gezgin anzimler, hicrelerarasi bosluklarda 
diger hiicrelerden haber getiren seslerdir; bu sa- 
yede, vUcut organlarini meydana getiren milyonlar- 


Hiicre zarlari 


ca hicre, bolunmek, gogalmak, yerlerini ve gekillu- 


i om 7. oa y= 


rin) almak hususwida ahenk icinde hareket edebi'- 
Birgok cagris bir ciger, kas, gdz 
daha baskalarinin icindeki = kena! 
ight yakin komsulardan  ge- 
Bunlarin etkileri, hUcreler kalp dokusur- 


mektedirlar. 
kapag: ve 
isleriyle olarak 
mektecir 
dan doku kUltUrl vasitasiyla ayrildigi zaman gdru- 
Iebilir, Kalp hucreleri ilk basta hareketsiz gorUnUr- 
ler, Fakat bir kag dakika sonra, bazilari hafif hafif 
etmaya baslar. Sonra birbirlerine dofru hareket et- 
meye baslarlar. Bir kag saat sonra kiimeler has.!| 
kiimedeki hicreler birbirleriyle 
ahenk icinde atmaktadirlar. Anlasilmaktadir ki, an- 


olmustur ve her 


zimler farafindan gétiirdlen mahalli mesajlar, tama- 
miyle anlasilamiyan kompleks, kimyasal yollar va- 
bitUnluklerini ve kalol 
meydana getirmek olan hayat gdrevierini hatirlat- 
migtir. 


sitasiyla, hiicrelere esas 


Uzun mesafe haberlesmeleri de yine anzimler ta- 
rafindan sajlanmaktadir, Bu kiigik ekspres anzim- 
ler arasinda, uzak mesafeler arasinda kan akimi ile 
hareket eden ve biyiimeyi, sindiriml, hizlandirmak 
veya yevaslatmak gibi emirler gétiren veya digar 
bir hayat? faaliyetle ilgili haberleri tasryan hormon- 
lar bulunmaktadir. 


Gérinmeyen Labirent - 


«Protoplazmas hiicrelerdeki peltemsi madde igin 
her zaman kullanilan bir isim olmugtur. Bundan 
gok Gnce, bunun icerisinde molekillerin rasgale do- 
lasip sarpistiklari bir gesit kirecik oldugy sanilird:. 
Sonra, béyle olmadigina dair ilk belirti ortaya ¢ik- 
ti, Hicrenin gekirdegine yakin bir adcik kesfolundy, 
Buna endoplazmik retikulum veya «protoplazma 
igindekl ag» denildi. Elektron mikroskopta dahi o 
kadar donuk ve belirsiz gdziikiiyordu kl gergekligi 
tartisma konusu oldu. 

Fakat sonra, New York'tak| Rockefeller Enstitl- 
sunde Dr. George E. Palade, bir hiicrede, inanilmaz 
derecede ince tjplerden de ufacik kese zincirlerinden 
meydana esien genis bir labirent (dolambagli yo!) 
oldugunu ‘bildirdi. Bulusu bir asama idi ve Prot-- 
plazmanin diinyadaki en karigik ve glzel yapilardan 
birine sahip oldugunu gOsteriyordy. Hucreler o ka- 
dar mikemmeldir ki, tabiatin buntar) gellgtirdig: 
miiddet zarfinda, zaten isinin biiyik kismint tamam.- 
lamis oldugunu sGylemsk mimkindiir, Bundan son- 
ra geriye kalan, sadece, baliklari, kuslari, atlari, fil- 
leri hatté insanlar: meydana getirmek icin bunlarin 
bir araya geltirilmes! meselesi ici. 


Endoplazmik Retikulumun (bundan sonra kisa- 
ca ER diyelim) kesfi ile protoplazma hakkindaki 
amixing bowl= (karigtirma ganagi) varsayim) yi- 
kildi, Molekiller bir hUcrede tesadiifen carpismea- 
maktadirlar, bu hayat unsurlari; incecik tUpleri v2 
kesecikleri bitlin ydnlere giden ve bUtUn kisimilat) 
birbirine bagliyan labirentte, yanlissiz, disiplinli ve 
koordine bir gekilde sevkedilmektedirler, 

ER, sadece, hiicrenin her kismina gerekll malzz- 
me gétirtilmesini sajliyan bir tasima sistemi degil- 
dir. Ayn zamanda da hazim sistemidir, Hiicrenin zs- 
rt gidayr aldigi zaman, bu, ER kanallarina itllir ve 
proteinierin, karbonhidratlarin, minerallerin islen- 
digi, depolandig: veya kullanildidi ara istasyonlarina 
getirilir, HUcredek] faallyetini devam ettirirken, da‘- 
mi sekilde genislemekte, bllyUimekte, ayrilmakta, 
kendikendini yeniden yapmaktedir. 


Hicrenin Gergin Tavanarasi : 


ER sistemi dis dUnya ile temas halindedir. Tup- 
ler dogrudan dogruya hUcre zarina gitmekte ve ore- 
dan da disariya cikmaktadir, ER kanallari arasinda- 
ki bosluklar hievrenin gercek ig kismidir. Bunlar, 
baslica depolama icin kullanilan, fakat ylzlerce di- 
Ger kullanilis sekilleri olan bir tavanaras: meydana 
getirir. Bu tavanarast, ER labirentini kapsayan do- 
lambagli bir sekle sahiptir. BulyUk bir kismi, su, 
ye veya mayi gida tasiyan vakuollerle kaplidir. is 
kisimda, ayn zamanda bir gok lif - guddeler denilen 
lif ve zerreler serpilmigstir. Yakin zamanlarda, bu 
zerrelerin igi agilmig ve adenosin triphospat denilen 
dinamik bir kimyevi yakit imal eden yiiksek giigli 
jeneratérlere sahip oldugu gériilmUstUr. Bir lif - guc- 
de, hiicrenin bitin faaliyetlerini gUclendirir: Adele 
hiicrelerinin hareketine, ihtizazl) hiicrenin hayatiye- 
tint sagliyan yeniden olug ameliyesine gi¢ verir. 

Hicrenin bu genis ve basibos tavanarasi ayn 
zamanda, olus faaliyetinin buyUk kismini kolayles- 
tiran anzimlerin karargahidir, Bunlardan bir kismi- 
nin faaliyetler) hUcre icindir. Devaml: clarak istif- 
lenmis olduklar: kiimelerden ayrilarak, hUcrenin 
icinde Sze! gdrevierine kopsmaktadir, hUcrenin taali- 
yetler! icin talimat gotUrmektedirler. Bir teoriye g3- 
re, diger anzimler ise hUcrenin disina ihrag edilmek- 
tedirler; ER kanallarindan geserek hicrenin digina 
sikariar, Bunlar, gezgin anzimler, yani hucrenin di- 
Ger hicrelerle konugan sesleridir. 


(Devan Savfa 28 lel 
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e yapsam, aklima bir sey gelmiyor!». Herhan- 
N gi bir kimseden yeni bir sey bulmasi igin 
distinmesi istendi@i zaman alinacak tipi cevac bu- 
dur, Co§umuzun yaratma yetenegine en ufak bir gi- 
veni bile yoktur. Biz diinyaya ya yaratici kabiliyet- 
lere sahip, ya da o kabiliyetlerden tamamiyle yok- 
sun olarak geldigimize inaniriz ve bunu béyle kabul 
ettigimiz igin de onun hig bir sekilde de@jistirile- 
meyecegini saniriz. Bugin bu saninin yanlis oldpgu 
ispat edilmistir. Buffalo Universitesinde bir arastir- 
ma projesi ile ilgili olarak «yaratici problem gézmey 
kursu gSrenlerle gérmeyen Ggrenciler birbirlerinden 
ayri tutulmus, fakat hepsine aynt Sdevler verilmis- 
tl. Kurs gG6renler Steki arkadaslarina oranla tame- 
miyle yeni ve ise yarar disiinceler bulmak bakimin- 
dan ortalama yiizde 94 kadar ileri gitrmislerdi. 
Ayni yaratici gelisme metodlari sayesinde en- 
distride caligsan insanlar yepyeni makineler, ticaret 
hayatinda galisan insanlar da kendi mamdlleri igin 
yen| pazarlar ve yenl kullanma® olanaklari bulmus5- 
lardir. $u an 150.000 den fazla Insan bu gesit kurs- 
lara devam etmis ve elle tutulabilecek sonuglar al- 
mislardir. General Electric Kumpanyas: bitin’ mi- 
hendislerini daha yaratic: distincelere sahip olabil- 
maleri igin 2 yillik Gzel kurslardan gesirmektedir. 
1937 ile 1964 yillart arasinda bu keurslara katilan 
430 mijhendis kursa girmeyen arkadaslarina oranla 
gok daha fazla buluglar yapmislar ve patentler al- 
mislardir. Ayni kumpanya bu kurslara ek olarak 
Gteki personeli icin de daha kisa sireli kurslar ac- 
mistir, Bugin Amerikada yizden fazla taninmis 
endustri firmasi yaratic: problem cézme kurslarinin 
degisik sekillerini idarecilere, amirlere ve Gteki per- 
sonele vermektedir. General Motors fabrikalarinin 
buji yapimiyla ugrasan balimUnde personel arastir- 
ma ve gelistirme dairesi midirii Simberg saatlik Uc- 
ret alan isgilerden iki gurup ayirarak bir deneme 
yaptr. Bunlardan biri gimdiye kadar fabrikada yeni 
metodiar ve makinelerle ilgili birgok olumlu_ teklif 
ve tavsiyelerde bulunmus iscilerden, Gteki de bu 
konuda cok az katkilar) olan iscilerden secilmisti. 
Her iki guruba da yaratic: dUsiinme ile Ilgill onar 
‘saatlik kurs gdsterildi. Bunu izleyen yil iginde eski- 
den yliksek derecede bulus yapanlarin da buluslart- 
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nin % 47 oraninda arttig: goruldu, 

Tabii bu, on ginlUk basit bir kurs gGrir gormez 
insanin yaratic: bir dahi olacagi anlamina gelmez. 
Fakat yaratici disiinmenin temel ilkelerini bilmek 
yaraticiligi gelistirmeye dogru atilan biiyiik bir 
adimdir. Giney Kaliforniya Universitesinden psike- 
log Guilfort, «geriye kalan pratik, pratik, pratik’- 
tir» demistir. Uzmanlar nasi! yaz: yazmasini, resim 
yapmasint veya top oynamasini S§reniyorsaniz, ya: 
ratic) dUsUnmeyi de Syle Sgrenebilirsiniz, kanisin- 
dadirlar, ki bu da ancak Sgrenmek istedigimiz seyi 
deneyerek ve yaparak kabildir. Aslinda kursta da 
yapilan sey devamli olarak problem iizerine problem 
ezmektir. Genellikle derslar birkag basit kiztstirici 
ekzersizle baslarlar. Meselé S§retmen syle bir proh- 
lem ortaya atar: «Dért' 9 dan 100 nasil yapar- 
siniz?». On kisiden bir) bes dakika kadar ugrastik- 
tan sonra problemi ‘cézer. Siz de bir tecribe edin, 
sonucu bu yazinin sonunda bulacaksiniz. 

Baska bir Srnek daha verelim. Yap isleri digin- 
da bir taglayi ne gibi islerde kullanabilirsiniz? Kur- 
sa yeni baslayanlar bes dakika kadar disUndikten 
sonra 6 veya 8 cdziimle ortaya ¢gikerlar. Bunlarin 


.srasinda kap: dayamasi (rizgdrdan kaptnin garpme- 


sint Gnlemek icin) savunma siléhi, fpleri gergin tu- 
tacak agirlik gibi distinceler vardir. Fakat yaratici 
disiinme prensipleri ve tekniklerini 6Grendikten ve 
zerinde ekzersiz yaptiktan sonra buluslar 15-20 
ye kadar cikar ve bunlarin arasinda, fare delikleri- 
ni kapamak, bileyi veya temizleme tasi, pire sirk! 
isin sahne olarak kullanmak veya cyaldizla boyaye- 
rak bir duvarci ustabasisina yilbasi hediyesi olarak 
vermeks gibi dUstinceler de vardir. 

Yaratict diisiinme alaninda lider olan Alex F. 
Osborn dogustan bUyik yaraticilarin belki farkina 
prensipleri incelemis ve 
bunlarin nasil kullanilacagini gdéstermistir, Applied 
Imagination (Uygulamal: Hayal Giicti) adindaki kita- 
br bitUn bu yaratic: disGnme kurslarinda kullani!- 
maktadir. Acaba bunun prensipleri nelerdir? 

Birincisi: Problemi tam ve kesin olarak acikla- 
yinrz, Bu aslinda basit gériinen bir seydir, fakat 
cok defa en basit preblemlerin bile iyi ve kesin ola- 


varmadan§ kullandiklari 


rak aciklanmadigi gdriilir. Kurslardan birinde bir 
anne «oglumea sabah kahvaltisinda bir tirl yurmurta 
yediremiyorum, bunu nasi! yapabilirims diye ortaya 


bir problem atmisti, Oteki kursiyerlerin de buna 
benzer problemleri vardi. O§retmen geng anneye 
sordu: «Oglunuzun yumurta yemesini neden by 
kadar Istiyorsunuz 7s. «BUy0yeblimesi i¢in ihtiyaci 
olan proteini alabilmesi icin», diye cevap verdi an- 
ne. Bunun izerine asil problem gercek yénti ile su 
sekilde meydana gikti: «Cocuguma yeter derecs- 
de protein alabilmesi igin nasil yardim edebilirim?». 
Yumurta yemeyen gocuklarin kursta bulunan anne 
ve babalar) onlarin protein |htiyaglarint yurmurtadan 
gayrt besinlerden, mesel§ cocuklarin sevdigi sucuk 
veya yer fistig) tereyadindan§ saglamak suretiyle 
problemi cSzmeyl basgardilar. 

ikinclal: MimkGn olan botdn gézdmlerl disd- 
nindz. lyi karerlar degisik birgok diisiinceler ara- 
sindan segilerek bulunur. Verimii bir bulucu prob- 
lemine birgok ydnlarden dagigik gdrilg agilarindan 
bakabilen ve distincelerle, bir cambazin toplarla oy 
nadigi gibl oynayan bir adamdir. Maslesef birgokla- 
rimizda bu yatenek, «disUincelerle oynama cambez- 
ligt» yoktur, iste Osborn bu yetenegl elde edebilme- 
miz [ein bazi yollar bulmustur. 

Eger birgok diisiincelerinizin olmasini istiyorsa- 
niz, etenkidi bir tarafa birakin». iste Osborn’un bu- 
lusu olan «brain storming» (beyin firtilanmas:) bu 
teme! disinceye dayanmaktadir, Bunda on, oniki 
kisiden bir araya gelen bir gurup bir tek problemin 
miimkiin olan birgok cdzUmlerini ortaya csikarmage 
caligirlar. Bir kisinin dUsUnceler] baskalarina esin 
kaynagi olur ve BSylece kisa, lyi ydnetilen bir be- 
yin firtilanmasi seansi birgok iyi yeni fikirlerin bu- 
lunmasina yardimet olur. Oyunun biricik kurali ter- 
kidin olmarnas: ve hig kimse lle, ne kadar manasiz 
olursa olsun, dstinceleri yUzUinden slay edilmeme- 
sidir. 

Meselé bir gurubun kargisina sdyle bir problem 
cikmisti: Liman disinda demir atmig bir destro- 
yere dogru sular serseri bir mayin getirmektedirler, 
geminin makinelerini isletip uzaklagsmak icin vakit 
yoktur. Birgok degisik tekliflerden sonra biri gile- 
rek «bitGn gemi mUrettebatin: giiverteye toplar ve 


atjizlariyla Gfleyerek mayint uzaktastiririms, deyi- 
verdi. Aslinda pratik olmaydan bu gilliing tedbir bac- 
ka birine su distinceyl esinledi: «bUtiin yangin hor 
tumlarini agin, kuvvetle su vererek mayinin gemide 
uzaklasmasini saglayin!». Gergekten de bdyle bir 
olay olmus ve Kore Savasi sirasinda Wonsan kiyisi 
yakininda bir destroyer ayni sekilde bir serseri ma- 
yindan kurtylmustu. 

Ogretmenter sizin kendi kerndinize sorular sors- 
rak problemlerinizi bir beyin firtinasindan ge¢irebi- 
leceginizi sdylerler, Profesér John Arnold Stanfort 
Universitesi makine mUhendisleri fakUltest icin 9 ks- 
tegoriye ayrilan bir soru Jistesi hazerlanmisti : 

@ Baska kullanig gekli, Bu kategorinin teme! soru- 
su, «onu by hallyle baska bir yerde kullanmak 
kabil midir ?» | 
Ondan ne gikarilabllir? (Veya o neyin yerins 
gesebilir?) Bu baslik altinda su gsekilde sorular 
vardir: «Bundan baska ne gibi distinceler ¢1- 
kabilir?= (Rudulf Disel’‘in dizel motoru fikri 
bir cakmaktan oklina gelmisti). 
Yeni bir ySnden gdrig, Tipik bir soru: «Ona 
baska bir sekil nasi! verilebilir?» (Leonardo ds 
Vinel'nin dértyUz wil nee bulmus oldugu rul- 
manli (silindir geklinde blilyali) yategi koniic 
sekle sokan bir arabaci olmustu). 
Dahea kuvvetlil. Bu baslik  altindaki sorularda 
eDayaniklilik artirabilir mi?» seklindedir. (Cc- 
rapsilikta tabanlarin takviye edilmesi gibi). 
Daha basit. Béyle bir sory da, e¢rkarilabilir, 
azaltilabilir mi?» dir. (Misa) ig lastiksiz otomo- 
bi! tekerlek lastikler|). 
Yerine gesecek, Bu basligin altindaki tipik bir 
soru da onun yering ne gecebilirdir, ki, Ikinc: 
Diinya Savaginda sentetik lastigin bulunmasina 
sebep olmugstur. 
Yerlerini degigtirmek. Boyle bir sual «sebepie 
neticenin yeri degistirilebilir mi?» dir. (Doktor. 
lar teshis koyarken bundan faydalanirlar.) 
Cevirmek. Basit bir soru: «Tam ters! yapila- 
bilir mi?» (Elias Howe simdiye kadar aligik cl- 
dugumuz dikig ignesinin bagindaki deligin yerini 
degistirdi, ucuna koydu ve dikis makinesini bul- 
du.) (Devann Sayfa 27'del 
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Derin denizlerden alinen toprak Srneklerinin X-rpin- 


lertyla incelenmesi sonucu okyanus tabaninin sag- 
su alt: maden aramalar: ve denizaltilarin dibs in- 
Rose D. ANJOU 
I llinois Universitesinde ceniz topragi mekanidi 
Uzerinde yapilan arastirmalarin amaci, ma- 
densel zenginligi olan okyanus tabanini kesfedip on- 
dan faydalanacak kisilerin su altindaki yasama ve 
galisma sartlarini gelistirmektir, Deniz tapragi me- 
kanigi, derin deniz topraklarinin yapisin) ve agir- 
lik tasima kapasitelerini inceleyen bir bilim dalidir. 
Okyanus tabaninin haritasini gikarmakla su alti arag- 
tirma l&boratuvarlar) ve uzun sUre denizde kalmak 
isteyenler icin otel ve diger binalarin yaptlabilecegi 
wygun yerler bulmak mimkiin olacaktir, Toprax 
arastirmalar; Orta Pasifikte ve Florida’nin dogu ki- 
yilari agiklarinda bulunan manganez gibi zengin ma- 
den yataklarini isletmek icin hazirlanan planin bir 
kismini meydana getirmektedir. Derin denizlerde bvu- 
lunan diger pahali madenler ise, Srnegin Kizil De- 
nizdzki agir madenler, Endonezyada kalay, Alaska 
sularinda altin ve platin, Giineybati Afrikada ise el- 
mastir. 

Bu bilgiler aym) zamanda kiy: agiklarindaki ku- 
le insasi, petro! arastirmalari, denizalti tUnelleri in- 
5351 ve deniz tabanindan gesirilecek telefon kable- 
lari ve boru hatlari igin de yararlidir. Denizaltilar 
ve arastirma araclar: gibi su alt: tagitlar) igin de de- 
niz topragi sartiarinin detayli bir sekilde incelenme- 
si hayati emniyete almaktadir, By bilgi bir kere el- 
de edildi mi, bu gibi araclarin kumandanlari ga- 
mura saplanmak ya da batak bir yerde dibe gémil- 
mek korkusu olmadan okyanus tabaninda araglarini 
nerlerde durdurabileceklerini bileceklerdir. 

illinois Universitesindeki uzmanlardan Dr. Adrian 
F. Richards, «Bu arastirmadan denizlerin derinlikle- 
rindeki el degmemis zengiliji gikaracak makineler 
ve simdiye kadar tahayyi! bile edemedigimiz su al- 
ti projeleriyle ilgili temel bilgiler edinilecektirs, 
demektedir, Dr. Richards, bilginlerin Atlantik ve Pa- 
sifik Okyanuslarinin 10.000 metre kadar derinlik- 
lerinden alinan toprak numunelerini X-isinlariyla 


26 


haritalarin: gikariimasi, gelecegin 


analiz eden bilim adamlar: qurubunun baskanidir. 


Kullandiklar) sistemin kalbi derin deniz goke- 
leklerini fosforlamak tizere bir gdlge giglendiricisi- 
nin eklenmesiyle deGistirilen 150 kilovoltluk endis- 
triyel bir X-1sini iinitesidir. Gdige gi¢lendiricisine 
mijhendisler okyanus arastirmalarinda ilk defa ku'- 
lanildiaG: sanilan bir elektronik zoom (gok odak- 
li mercek) kaabiliyeti verilmistir. Bu zoom, aras- 
tirmacilara Srnegin alanint réntgenle yakindan ince- 
lemek Uzere istenildigi kadar biyGtme imkaénini ver- 
mektedir. Sonra da bu sekilde gérUlebilen alanlarin, 
daha detayli bir galisma icin, X-:sinlariyla fotograf- 
lari alinmaktadir. 

Dr. Richards ve arkadaslari Srnek olarak aldik- 
lari deniz topraklarinin 24 m ile 450 m derinlikten 
cikarmaktadirlar, 900 metre derine de indikleri ol- 
mustur. Ornekler capi 1) em olan 3 metre uzun- 
lugjundaki plastik tipleri okyanus dibine itip sonra 
cikararak elde edilmektedir. Gemiye alinan tipler 
1,5 metre uzuniugunda ve herbiri 23 kg agirliginda 
gelen pargalara kesilir iki ucu ilerde yapilacak bir 
X-iginli analiz igin memliligi ve maddeleri bozulma- 
yacak sekilds mithirlenir. Laboratuvarda mihendis- 
ler tarafindan gizilen bir sistem sayesinde arastirma- 
cilar Grnekler| dogru yere, tam X%-rsinlari demetinin 
Sniine rahatca getirebilmektedir. Sistem 1,5 metre- 
lik weunlugu beyunca hareket edebilmekte ve tam 
340° lik bir déniis yapabilmektedir. 

Deniz topraginin agirlik tasryabilme kapasitesi 
katility ve 
saptanmaktadir. Dipteki kum yataklari, solucan yu- 


numunenin ekirilma giicis dletlerek 
valart ve deniz kabuklar) Grnegin X-1sinlariyla alt- 
nan fotograflarinda belli clmaktadir. Bu tip madde- 
lerin bulunusu, kirilma gicting degistirebildiginden 
dibe degen bir cismin: toprak tarafindan tasinmasi 
ya da icine g6milmesi bakimindan gok dnemilidir. 
Gerellikle deniz toprag; ydzyillarin bir araya getir- 
digji deniz hayvanlarinin kabuklarindan meydana 
gelen kalsiyum karbonattrr. Dr. Richards bunlarin 
bilhassa kuvvetli dayanma gic gdsterebildiklerini 
agikladi. Bunun tersine solucan yuvalari topragin az 
yuk kaldirabilecegine ‘isarettir ve bunlari bir su al- 
ti sites] ingsa etmek veya denizaltilari veya arastirrna 
tasitlarint dibe oturtmak icin elverisli dedgildir. 


Ihinois‘deki uzmanlar X-iginlariyla yapilan tec- 
riibelerden alinan sonuglarla daha eski yani dipten 
alinan Srneklerin kurutulup analiz yapmak Uzere in- 
ce dilimlere kesilmesi gibi metodlerdan elde edilen 


sonuslari kargilagtiemislardir, Kurutma ve dilimle- 


menin dip yapisin: dedistircigi gdrtlmustur, Bu 
teknik cok kez bilhassa suyu fazla olan gamurlorda 
ig Gzallikleri yok etmektedir. Kritik bir analizi ge- 


(Sayfa 23 ten devant) 

@ Birlestirmek. Cogu disiinceler birgok baska fi- 
kirlerin birbirleriyle birlesmesinden meydana ge- 
lir, «Maksatlari birlestirebilir misiniz?s. (Ben- 
jamin Franklin uzak ve yakin igin ayri ayri iki 
gozlUk kullanmaktan usanarak her ikisini orta- 
dan kesmis ve yar: parcalariny birbirine yap 
tirarak, bugin kullandigimiz, okuma mercedi 
asagida bifokal (iki odakli) gézliik camlarin 
bulmustu.) 

Usinetsd ; Problemi bir sire igin unutunuz. 
Ogretmenler uzun zaman sonug alamadan bir prob- 
lem Uzerinde ugrasan cocuklara onlari bir stire bi- 
ling altina birakmalarini tavsiye ederler. Buraca bi- 
zim gok karisik «komplterlerimiz» esrarengiz hesap- 
lar yaeparlar ve birdenbire bir glin, bir hafta, b-r 
ay sonra bir ¢SzUmle ortaya gikarlar. 

George Westinghouse uzun bir demiryol kats- 
rinin birden ve kendi kendine durabilmesinin nas:| 
kabil olacagi Uzerinde yillarca digUnmisti. Bir gin 
basing! havanin daglarda is goren olomatik basing- 
lf hava makapler; isin ta kilomatrelerce uzaklara 
borularils iletildigini okur ckumaz, bunw vagoniara 
da uygulamayi disiindd ve boéylece otomatik. hava 
frenini bulmaya muvaffak oldu. Fakat béyle esinler 
ancek uzun sUreli hazirlik ve dlslncalerin sonucun- 
da gelirler. Oteki kosullar ayni oldugu takdirde bu 
alanda en ¢ok bilgi sahibi olan kisi onda en yarati- 
ci olur. 

DordUnciisi : Diginceler| degerlendiriniz, on 
jyisin) sesip onu vygulayine. Ogrencilere verilen 
problemler kursun konusuna gre. degisik olabilir. 
Meselé Harvard Universitesinin Ticaret FakUltesinds- 
ki bir kursta Sze! ticart firmalari ilgilendiren prob- 
lemler ele alinmis ve bunlar bir sUre incelendikten 
sonra tasnif edilen sonuglar firmalarin yUksek ida- 
recllerine vyguianmalari icin werilmistir, 

Amerikan Have Kuvvetleri:40,000 den fazla yuk. 
sek Sgrenim gérmiig genci yaratic: dUsiinme kurs- 
larindan gecirmistir. Onlara subayler tarafindan sa- 


rektiren solucan yuvarlarinin incelenmesy ise ornek r 
kurutuldugunda ok zor olmaktayd) 

Bu aragtirmalarin sonucunda insanoglu denizal. 
tinda daha bijylk bir emniyetle galisabilecek ve bir- 
giin belki orada bugiin dUnya Uzerinde yasadigi ka- 
dar rahatlikla yasayacaktir, 


Science and MECHANICS'‘de 
Ceviren: S.- HALLI 


vasts karsilasilan gig problemler verilmistir, me- 
self Kore savagi ile ilgili olarak, «Siz Pusan’da b'r 
bakim taburunun komutanisiniz ve arka arkaya ya- 
pilacak gérevier icin 75 ugagi devamli onarmak z0- 
rundasiniz, miimkiin olan en biyUk sayida ugad 
havada tutabilmek icin is ve iggilerinizi nasil organ - 
ze edersiniz?» seklindek| bir probleme bir geng otc- 
mobil fabrikalarinda kullanilan monte] hatt: mete 
dunu ve her igcinin ayn is] yapmasini ve daima 
ayn) parsalar: kantrol etmesini teklif etti. Ogretmen 
fikri pek begjendi, bir bakim subayina bildirdi, fikir 
onun da hoguna gitti ve Ussiinde uygulamaga bag-- 
laced. 

Kurslar tabii, insanleri canlandirir, tegvik edi- 
ci ve dirtiicii’ bir etki gdsterirler, fakat yeni seyler 
bulmus birgok insanlar da vardir ki GmUrlerinde ne 
kurs gdrmUs, ne de yaratic: dUgiincenin temel il- 
kelerini Sg§renmislerdir. Bir ev sahibi karigik bir 
makPhay) monte eden ve galigtrran bir iggiye «ts- 
rifnamesini lyice okudun mu?» diye sorunca, aldigi 
cevap yu olmustur: «Hayir, okuma, yazmam yok- 
tur, onun icin de iyi distinmek zorundayim.». 5Si- 
zin igin de dUsinmeyl Syrenmek icin, muhakkak 
byle bir kursa yaziImaniz sart deildir, herkes Os- 
born’un acikladigi o basit prensipleri izleye>ilir. 

Bir probleminiz mi var, onu agik ve kesin bir 
sekilde ifade edinceye. kadar esasli surette dusiinin, 
Sonrs, aileniz, dostlariniz ve ip arkadaslariniz yar- 
dim ile onun mUmkiin olan bitUn ¢éziim yollarin 
bulunuz, tenkidi bir tarafa birakiniz. Oaha fazla 
lleri gidemedigjiniz, bUtUn sularin gekildigi zaman 
yukarida tavslye edilen sorulara bas vurunuz, go 
receksiniz kl sular yeniden akmage baslayacaktir. 
Aklinizae gelen bitin disiinceler] yaziniz, aradan bir 
iki giin gegtikten sonra iclerinden en iyisini seginiz. 
Belki uzun zamandan beri aradiginiz cevabi béylece 
bulmus olursunuz. 

(Yukardaki problemin cevab: 99 +- 9/9 dur) 


«How to live with lifes dan 
(Reader's DIGEST) 
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“kagici Wzerinde durup durmaktadir; kanatlar a¢il- 
maya hazir, pir pir ecdiyor, gaga yukar: dogru kalkik. 


diger kemikaller) regule etmektedir. 
‘dekl bitGn hayat sekillerinde, bakteriden tutun, fi- 


> Srlak ariav ronkkteh hig. bigi les bie 
kafeste, mirekkep emdirilmis bir kurutma 


Zaman zaman kaninin egimli duvarlarina dogru hop- 
lar, mUrekkepli pengelerinin izleri duvarlarda kalir. 
Amerika'da yasayan bu mavi renkteki StUcU 


‘kus bir biyolog olan Dr. Stephen E, Emlen'in de- 


vamli gézlemi altinda bulunmaktadir. Dr. Emlen, bu 
kiiglk mavi kusun gd¢ mevsiminde Amerika‘dan Ba- 
harma adalari, Meksiko ve Merkezi Amerik 
den nasil yo! bulup gittigini : 
kalacig: mavi kuglar ilk ve | 
Masmibye pepe zaman, 


n baharda teesent 
dibince mirekkep em- 


kateslere kenenibce oalart: Bu kéte 
lar sadece gokylzUnii gérebilme' 
diklarinda kortinh’ cepererinde’t mpl aya jer) 


srin oryantas- 


da da kureye. 

Deneye Snce berrak bir gece semasi altinds 
basliyor (kuglarin cogu gece: oeserler), fakat sonra: 
Jari Michigan Planetaryumunun benzetilmis gékylizd 
haritasi altinda devam ediyor. Bakiyorlar ki gékyt- 
zU ister sahici pdkyUzu, ister yapay gékyUzi olsun, 
sonug ayn. Planetaryum gokyUzUniin glney ve kuzey 
EdlUmlerinin yerin| degistirdigi vakit kugcagiz da y> 


Hayat Kanunv ; (Sayfa 27 den devam) 


Anzimlere talimatiarins kim vermektedir? Oyle 


gSrinmektedir ki, 
gekirdegindeki esrarengiz bir hayat kanununs kadar 


anzimler, bir ucu her hucrenm 
uzanan bie kumanda zincirinin son icra halkasini 
teski) etmektedir 

Yillarca Gnce, bilim sdamiar;) hicrenin cekirde- 
Gine kadar girdiler ve deoxyribonucleic asid deniles 
heyecan verici bir netice elde ettiler, Har hUcrenin 
eckirdegjinds, ONA lardan (tipki manyetik bir tey- 
pin mizik tasimas: gibi, Ustlerinde hayat kanununu 
tasiyan teype benzer molekiller) mUtegekkil bir bo 
bin cldugu gSrlildU. (bk. Bilim ve Teknik, Say: 28.) 

DNA hicrenin diktatGridir. Hicredeki bitin 
Dinya ylzun- 


le kadar hepsinin hicrelerinde, bitin faaliyetlerine 


yol gésteren DNA lar bulunmaktacir 


Mucizevi Haberciler - 
DNA, hicrenin bitin yapisini) meydana getiren 
ve yol gésteren harika bir «haberciler» sistemi vasi 


i 


ie i — 


rénmek istiyor... Ye~ Anyargty® variyor : 


, hoplayip’ “pla so Ayer | ki kuslar 


ninuU ona gore degistiriyor, fakat yapay gok yUzUinUn 
bitin igiklar: (yani yildiziar) sdndUrUIdD mu kus 
rastgele ydnlere hoplayip zipliyor. 

bu davranislarina gére Dr. 
go¢men kuslar yénlerini yildizlara 


Emlen yu 


bakarak tayin etmektedirler. Yildizlardan ne bigim 
tamak igin, yapay gékyUzUnu, 
deki yildizlarin durumundan bir <i- 
meriche kalacak sekilde ayarliyor ve bs- 
Srmal yénlerinden sagsmamaktadi-. 
, kuslar da tipki insanlar gibi takim 
cnumlarina gére yinlerini bulmaktadir- 
sylerin.senuclarina gore esas bilgileri 
uz Kylz0 kiirest takim yildiziary saglamaktedir, 
SsAms.bo-deneylere ialdanip da mavi kuslar you 
lerini sadaee yildiztara’ bakip tayin eder demek doj- 
ru clmaz. Bilim adamlarinin radaria yaptiklari in- 
celemelere gére kuslar gékyUziinUn gérilmedigi by- 
lutu gecelerde bile biiyUk kafileler halinde gi¢etmek- 
tedirler. Demek ki kuglarin yildizlardan baska ya- 

rarlandiklary diger olanaklar) da vardir, 
Sefence DIGEST'ten Kismet BURIAN 


yararlandiklarini sap 


tasiyla yOnetim icra etmektedir. Ribonucteic asit d2- 
hilen bu haberciler DNA'ye cok benzemekte ve ayni 


sekilde hareket etmektedirler, yalmiz bir farkla k’, 


gekirdekten ayrilmak Igin cikig mUsaadeler| vardir. 
Once, DNA ile haberci RNA bebinlerini birbirine 
simsiky sarerak birlesirler, DNA, elektronik bir hiz's 
hayat kanununun bir bolumiind RNA*ya igler, Sonra 
RNA hiicrenin igindan gikarak bu Kanunu anzimlere 


-birbiri arkasindan jletir. Kanun, her anzime belirli 


bir isin yapilmasi igin talimatlar vermektedir, Hicre- 
dz bir sey meydana getirmek veya diger hicrelere s-- 
yahat etmek gibi. HUcrelerdek] DNA lar birbirleriyie 
RNA lar vasitasiyla konugmaktadirlar. Hernasilsa, 
Syle bir Isbirligi yapmaktadirlar ki bir milyar hicre 
kitlesi bir képek, bir at, bir fil veya siz veya ben 
olarak hareket etmektedir, 

Bu son buluslar biiyik bir gelecek vaadetmekte- 
dir. Gelecek kusaklar uzay gagimiza baktiklari za- 
man, I¢ uzayin —yasayan hicrenin derinliklerinin— 
kesfini insanlik icin astronotlarin harikulade bas2- 
rilarindan daha 6nemili bulabilirler. 

Reader's Aigerten 


Ceviren: Sule SOY SAL 


GITTIKCE | 
ARTAN 


CLOPLER 


Sonunda bilginier buns da bir ¢éziim yolu buldu- 
lar, Ingiltere‘de soplerden sun‘i giibre yapiyoriar. 


Kenneth A. KOVALY 


merika'da ¢ép niifustan daha cok artmakiadir. 
1980 yilinda 240 milyon. insanin yilda artigh 
gop miktari 115 milyon kilo clacaktir, 

Fakat simdiden bu konuya bir séz0m bulmak 
gerekir, Bilhassa biyik sehirlerde durum fecidir. 
Chicago Belediyesinden bir yetkili ebiz gittikge b'- 
yUmekte olan bir ¢:gin Gniinde kosuyoruz ve © sim- 
diden bizj icgine alip gémmek Uzeredir» demistir 

Bugiin her Amerikalinin gilinde ¢Gp tenekesine 
atti: ¢Sp miktar: 4,5 libre (2 kilodan biraz fazla) 
cadardir. 10 yil iginde bu, 3-4 kilo gibi korkung 
die miktart bulacaktir. 

Bugine kadar ¢dpleri ortadan kaldirmak igin 
sullanilan klaésik metodlar artik ise yaramiyorlar. 
3UyUk gehirlerde cOplerin atilacagi bog yerler ta- 
‘ihe ~karigti. COple doldurulacak gukur arazi de 
calmad). GGpleri yakan ¢dp firmalari artik o kadar 
aski moda olmugtur ki, ¢ikardiklari duman havay! 
cifletme bekimindan ¢6p yiginlar: kadar kori, har 
‘6 onlardan bile daha k5tiidir 

Kati ¢oplerin artmasi Syle muazzam Gl¢iler al- 
naga baslamistir ki, Japonya gibi bazi Ulkeler bir 
yozuUm yolw bulmak igin 5 yillik bir plain yapmak 
kaldilar. isveg, butin memleket gapinda 
sop sorununun gGzmek Uzere merkezsel bir HUkO: 


rorunda 


met Dairesi kurmak zorunda kald:. Amerika'da, gdp 
arizini kargrlamak amaciyla gereki; teknik imk4nla- 
ri saglamak igin milyonlarca dolar harcanmaktadir 


oe 


Bu hususta arastirma yapan bircok bilginler c&p- 
lerin ham madde olarak milkermmelen kullanilabile 
cegi kanisindadirlar, 


Bu kenudak: en ileri diislince bir ingiliz firma 
sindan gelmistir, Lawden adindaki bu sirket s6p0 
gUbreye ddnUstirecek bir sireg gelistirmege muvaf- 
fak olmustur, Sweéetsoil = tatli toprak denilen bu 
glbre halen piyasada satilan sun'l gllbrelerden cok 
ucuz Olacaktir. 


Lawden siirecinde hergey-kagit, siseler, konser- 
ve kutulari, bir bisiklet veya bir kanape bile - bir 
taraftan girer ve Ste taraftan da torbalanmis gibre 
olarak cikar. 


Toplanan ¢épier ilk Snce dilimleme (kiyma) ma- 
Kinesine verilir, buradan 15-20 santimetrelik par- 
calar halinde cikarlar. Dilimleme makinesinden par- 
salar, bes gin kadar kalmak Uzere, bir sindirme 
makinesine gecer, bu siire iginde Uzerlerine Gigulu 
bir sekilde su ve hava verilir. Sincdiricide tabii bak- 
teriler, yijini mayalamega baslariar ve isi 160 
ye kadar cikar. b6ylece de bitin zararl) mikroorga- 
nizmalar Glur 


Bundan sonra metaller ve biyiik sert parcalar 
ayrilir ve geri kalanlar bir SgUtGclye geger, Ogird- 
cu cam pargalarini bile zararsiz bir toz haline g> 
tirie ve kalan bUtin top gibi birlesmis parcalari par- 
calar. 

29 


we 


—+ 


 b&lecektir. Enerji Grete sistemi, 


likle UgiincU yan sisteme bagimlidir : 


Bu dilimleme, slacivene ve syvtmenin sonucu ola- 


2 ) “<i ortaya «Orgins adinda bir madde gikar, ki bun. 


dan topragi gUbrelemek icin faydalanilir. Bu hafif 
~ kumly topraklar: baglar, agir killl tabakalari kirar, 
 gorak ve tuzlu araziyi de yumusatir. Icerisine konu- 
lacak baska kimyasal maddelerie beraber Orgin ta 


mamiyle etkili bir gibre olarak da kullanilabilir. 


— Buna kargilik Atlantigjin Steki tarafindaki bilgin- 
ler de gdp ham madde olarak kullanmayi disiun- 


mektedirler> Hartfort Universitesinde iki bilgin kati 


hurdalardan, hatt& eski otomobillerden yararli ham 
maddeler yapmaya galismaktadir, . 


Gopler yakilacak ve husule gelen isi ya satilacak 
ya da elektrik enerjisine diniigecek. Air demir 


hurdalar: bu siregten yeniden faydalanilacak gekil- 


de digari ¢ikacak, ayn! zamanda hurda otomobiller 


_ blyk bir dilimleme makinesinde parcalanacaktir. 


Aslinda bu sistem Ug yan sisteme ayrilmaktadir, 
birincisi otomobil pargalayici, dilimleyici makine, 
do§rudan dogruya hurda otomobiller] ufak dilimlere 
gaz tUrbin pUs- 


kUrtUcleri kullanarak veya bir havagazi, elektrik 


sirketi ya da fazla enerji ihtiyaci olan bir sirket te- 
 fafindan isletilecektir. Sistemin bu kismindan elde 
edilecek enerji ucuza mal olacaktir, 


Mihendisler bir kilowatt saatin bir dolarin bin- 
de birinden de asagiya mal olacag: konusundadirlar. 
Bu yakma isleminden meydana gelen yan UrinUn 
satigindan kar edilecek demektir. 1990 yilinda nuk- 
leer enerjinin bile en iyimser maliyeti bir dolarin 
binde ikisinin UstUnde olacaktir. 

Boyle bir planin tam bir basari gdstermesi dzel- 
cUnki bura- 
da yanan cdplerden asi! kullanilacak malzeme elde 


‘edilecektir, 


Mesel& yanan sUpUriintUniin bir sonucu olarak 
meydana gelen seramigin pay: ile Iigill niteligi be- 
tondan birkag kat daha Ustiindtir. Parcalanmis me- 
tal de seramikle beraber birlesik yap: malzemesi 
olarak satilabilir. Bu gibi bilesik malzemeden yapi- 
da diseme, kirig ve duvar béliimleri olarak fayda- 
lanilabilir. 

Bu seramik, yapi bloklari seklinde veya yapi ye- 
rinde d&kilerek istenilen sekil verilmek suretiyle 


- kullanilabilir, Hatté, halen cakil kullanilan yol ze- 


mininde onun yerine kaba seramik kirmas: kullani- 


~ fabilir, 


Bu noktacda iki miihendis, simdilik kendi gé- 
ruslerine gdre, bdyle bir sistemin mUmkiUn oldugunu 
ispat ettiler, Bu sayede sehirler gdplerin kaldirilmea- 
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st igin para verecekleri yerde sUipUrtntilerini tonu 7 
dolars (yaklasik 70 TL.) satabileceklerdir. 

Géptin toplanmasi ve ortadan kaldirilmasi prob- 
lemi bir taraftan bilimse! acidan ele alinirken, bir 
taraftan da onlarin dékilecegji genis alaniar gézden 
uzak tutulmamaktadir ve bu hususta en elverisli yer 
denizlerdir ve oralari héld kaba hurda siipirintile- 
rin atilacagi en uygun saha addediimektedir. 


Franklin aragtirma |Sboratuverlarindan bir uz- 
man denizlerden faydalanmak Gzere hayali bir tav- 
siye ile ortaya atilmistir. Erb adindaki bu uzmana 
gére cdpleri okyanuslarin kara kabugundan wrak 
yerlerine kadar uzayacak bir boru hatti (pipe - line) 
yapmak suretiyle derin denizlere bosaltmak kabil- 
dir. Boyle bir boru hatti o civardaki sehirlerin bi- 
tin gGplerini alacak sekilde daha ufak boru hatla- 
riyla birlegecek ve deniz kiyisina geldikten sonra 150 
kilometre kadar uzayarak 400 metre derinlige ula- 
sacakt). 


Ote yandan uzmanlarin modern mavnaciliktaki 
yeni teknikler de dikkatlerini gekmektedir. Bir sag: 
lik uzmani da yanmis cdplerin denize dékUlmesi im- 
kanlarini arastirmaktadir. Cépler, Uzerinde Sze! cdp 
firinlari bulunan biyik mavnalara yiiklenecek ve 
yolda yakilan ¢gdpler derin yerlerde denize dékile 
cektir, 

llk Snce denizde giden bdyle bir firin: tesisinin 
teknik problemlerini inceledikten sonra bdyle bir 
islemin lojistik analizini yapan uzman, bu fikrin bir- 
cok feydalari olacag: sonucuna varmistir. Simdi bu 
konu daha baska iUniversitelerce de incelenmekte- 
dir. 


Rhede Island kiyilarindaki bir deney merkezinde 
bilginler iki kisilik kiigk deniz altilar iginde derine 
dalarak, yanan géplerin denize bosaltildiktan sonra 
ne oldugunu aragtirmislardir. Onlar ayni zamande 
birgok biyolojik testler de yapmiglar ve yanmis tor- 
tular ile deniz hayvaniarini beslemislerdir. Bulusla- 
rina gore bu yanmis malzeme deniz hayvanlarina bir 
rarar vermemistir. Bununla beraber caligmalarinin 
daha biyik bir amaci da vardir. 


Uzmantar test alaninda su akintilarinin fez, 
dojrultusu, riizgérlarin hizt gibi daha birgok dedisik 
detjerleri de Slcmektedirler. Elde ettikleri bu veriler- 
le sonunda denizin yanmis copier Gzerine olan etk:- 
lerini ortaya cikaracak bir komplter modeli hazir- 
lamay! ummaktadirlar. Béyle bir modelin yardimiy- 
la su akintilarinin ve Steki tabil eylemlerin yanmis 


malzemeyi en iyi sekilde etrafa dagitacak ve biyle- 
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c2 sularin kirlenmesinin GnUne gececek en uyguri 
yer! segmek kabil olacaktir, 

Gergekten Okyanus, goplerin bogaltilmas: icin 
gok cazip bir yer gérUniyor. Okyanuslarda yuvar- 
lak 13060 milyar metre kip su vardir. 1000 yi! si 
rayle giinde atilacak 180 000 metrekip cép kendi 
hacminden bes milyon kat daha fazla bir su icinde 
kalmug olacaktir, 

Gin gestikce daha fazla blyliyen ¢Gp problemi- 
nin cézUimi i¢in ortaya atilan bUtUn metodlar, kul- 
lanilacak teknigin ekonomik olup olmadigina ba- 
g:milidiriar, 

Bir metodun yalniz basina gdplerl baska bir 
problem ortaya cikarmadan yok etmesi yeterli de- 


gjildir, aynt zamanda onun bu isi diisik bir mafi- 
yetle, ekonomik olarak, yapmasi da gereklidir. Bu 


yy { = ws | —— 
4 aT = 
: Lt _ t . a 5. , 


yuzden gdplerin bir de kazang silcian diisUncesi 
biytk bir dikkat ve sempati ile karsilanmistir ve 
gittikce daha fazla ilgiye sebep olmaktadir. 

Madencilik BUrosunda galisan bilginier Washing- 
ton gehrinin yakilmig cdplerinin Iginde altin ve gu- 
miise rastlamislardir, onlarin hesaplarina gre her 
10 ton yanmig cSpten 140 TL, deGerinde altin ve 
gimus gikmaktadir, Bu kiymetli metaller, fotografla 
ligill kimyasal maddelerden, filmlerden, eski metal 
paralardan, ucuz miicevherler, gUmis cisimler, le- 
himler ve elektronik cihazlardan gelmektedir, G6p 
ve sUpriintilerin iginde bu sekilde altin ve gUmigiun 
bulundugunun duyulmas: herhalde birgok kimsele- 
rin zekalarint bu konuda daha baska yenilikler bul- 
mak igin kamgilayacaktir. 


Science DIGEST ten 


DUNYANIN EN BUYUK 


OTOMOBIL YAPICILARI 


(1967 yilindaki devire gore |} 


PERSONEL / DEVIR 


DEVIR 
(1000 dolar olarak) 
1. General Motors 20 026 252 
2 Ford Motors 10515700 
3. Chrysiar 6213383 
4. Volkswagen 2333750 
5. Britsh Leyland 2 162000 
6. Fiat 1910597 
7. Renault 1519123 
8. Daimler-Benz 1491000 
9. Nissan Motor 1272847 
10, Toyota Motor 1257777 
11, Peugeot 927470 
12, Citroén 869071 
13. American Motors 778009 
14. Rolis Royce 724 861 
15. Volvo 659 165 
16. Tove Kogyo 472777 
17. Isuzu Motors 446222 
18. Honda Motors. 381317 
19, Saab 275300 


Fowtine ve Hobby'den 


PERSONEL \ 
SAYISI (Milyar dolar olarak 
728 198 36 362 
394 323 37498 
215967 34948 
129111 55323 
186 600 86308 
146588 76723 
114611 75445 
96840 64949 
59545 a6 780 
40085 31 B69 
56 503 60 921 
61000 70 189 
23704 30467 
86076 121509 
24268 36816 
27139 57403 
15721 35310 
10 268 26974 
13.699 49760 


ye 
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-Sehir | 


e * enigligi 1000 metre, uzunlugu 1430 metre olan 
' ve etrafi 50 metreye kadar yikselen anfisiyle 
boyUcek bir futbol sahasini andiran |ik deniz sehri 
30.000 niifusu barindirabilecek durumda en ince 
ayrintilarina kadar pldnlanmuigtir. Deniz ortasinda 
bSyle bir sehir kurulmasi fikri, Ingiliz (Pilkington 
Glass Age Development Committee) dyesi Geoffrey 
A. Jellicce tarafindan ortaya atilmistir. Minar Hal 
Moggridge ve mUhendis John Martin bu sehrin 
planiarini hazirlamislar ve kicik bir maketini de 
yepmislardir. Bu projeye baz devietler ( Ingiltere ve 
Rusya) aldke g&stermisler, 
olen, yetkill komite yspilen pl&nlarin olgunlastrril- 
masi igin daha elli senelik ¢aligma devresini gerekli 
gormUstir, Bu stire Iginde bir finansman gurubunun 
orteys gikmasi ve projenin gerceklestirilmesi yanUn< 
de milyarlari bulacak madd! olanaklari ortaya koy- 
mas! Umid edilmektedir. Bu isin yaptlabilmesi icin 
teknik imk&nlarin halen mevcut oldugu belirtilmek- 
tedir. 


ancek projenin sahibi 


Bu gekilde deniz kentleri, nUfusu agiri derecede 
gogelan ve sahili bulunan memleketiorde yapilabile- 
cektir. Sahillerin sij alaniar: bu ySndeki caligmalara 
elverigli gSriinmektedir. Ornegin Ingiltere’nin Nor- 
folk sahillerinden 24 Km, agiklarinda Hewett Field 
kesimi ilk deniz kentinin kurulabilece§i yer olarak 
secilmistir. Plinlarin maksada uygun sekilde yap.- 
labilmesi icin, ortalama 9 metre derinlikte oldugu 
tespit edilen bu alanda, tabij gaz yataklarinin bu- 
lunugunun da gelecekte sehir enerjisini seglama ba- 
kimindan avantajli olacag: giz Sniinde tutulmustur. 

Sehrin etrafy bir kag 
su ile doldyrulacak pl&stik torbalaria cevrilecek, 30 
metre uzunluk, 1,8 metre gapinda biri birine bag- 


yUz metre uzakliktan I¢] 


lanacak olan bu torbslar dalgakiran vazifesini gére- 
cektir, Deniz dibine 6-9 metre araliklaria celik ka- 
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ziklar cakilacak ve bunlarin Uzerine Snceden ha- 
zirlanebilecek demirli beton kaliplardan 50 metre 
yUkseklikteki cevre duvar) inga edilecektir. Bu cevre 
(S) seklinde olscaktir, ki deniz 
rUzgérlarini sehir Gzerinden agirabilsin, Bu duvarin 
sehre bakan ig yan’ 16 kademeli, anfi biciminde ter- 
tiplenerek buralara fabrika ve biirolar yerlestirile- 
cektir, Gevre duvarinin 


duvarinin kesiti 


kuzey alanina, tebii gaz’a 
galigan kuvvet santrallerinin yerlestirilmesi Sngdlul- 
mistir ve santralin is: artigindan da denizden icme 
suyu saglamak amaciyla kurulacak tesislerde fayda- 
lanacaktir. Bu tesislerde elde edilecek ic¢me suyunun 
bir kisi d&senecek bir boru hatti ile karaya tags 
narak en yakin kentlere verilecektir. Hava ile gi5!- 
rilmis pléstik bir perce de firtinal) havalarda cevre 
duvarinin giris adzini koruyacaktie. lc Jimanda uy- 
gun yerlere b0yUk baton pontonlar yerlestirilecex 
ve bunler deniz dibine tespit edilerek, Uzerlerine 
plast!k malzemeden tic katli binalar kurulacaktir. 
Bu binaiards 30.000 insana barinma imkéni sagla- 
nacaktir, Ic umanda yalniz elektrikle caligan kayik- 
lar isleyecek, hava yastikli, hizli tasima araciari ki- 
y! kentleriyle baG@lantiy) sadlayacaktir. 

sehir nifusunun bir kismi balikeilikla g2¢imile- 
rini saglarken, digerle- 
maddeleri ve suni gibre yapimiyla ugrasacaklardir. 


deniz yosunlariyla gida 
Deniz sauyundan magnezyum, brom, iyot, stronyum, 
rubidyum ve bakir gibi kimyasal elementler Ureti- 
lecek ve bu husus deniz kenti insanlarinin énern!! 
bir caligma alani olacaktir. Ongérilen teknik iini- 
versitede balikeilik ve ceniz bilimi birinci planda 
okutulacaktir. Tiyatrolar, sinema ve konser salon: 
larinin yapimi ihmal edilmemis, turistler icin de 
buyUk bir akvaryum planlanmistir. 


Bild der Wissenscliafr'tan 
Ceviren: Nuri OZSOY 


Onik! epic terputee allingieee aygiles: e_lerice heyned/ Gheeyy a wee hertin cegurdude aefret perini, 
apmertmerii(h e@ Eartpqe redialbete Hirai mm igine 


OLIMPIYAT OYUNLARININ 
TARIHINE BIR BAKIS 


OyUk sporsever Fransiz, Baron Pierre de Cou- 

bert’in 1896 yilinda biyUk cabalar sarfederek 
Yunan sporlari yeniden canlandirmasi ile olimp 
yat cyunlarina déniilmilg ve bugiine kadar 19 cefa 
slimpiyat miisabakalari yapilmrstir. Ancak modern 
oyunlar savaslarin etkisi ile Ug kere 1916-1940 
1944 yillarinda iptal edilmelerine kargilik Eski Yu: 
nanda miuUsabakalar boyunca 
ahenkli bir gekilde yapilmigtir. 


12 asir istisnasiz, 


BG muUsabakalar Yunan Krallig: ve Roma impare- 
terlugundan daha uzun SmUrli olarak bugiine kadar 
devam edegelmektedir. Evvelce: Yunanlilar Bu spor: 
lara her seyden fazla Snem verdikleri Igin bir savas 
hall meveut olsa bile, savasi durdyrup «kutsal mi- 
tarekes [l4n ederlerd|. Bugln ise, modern cagin in- 
saniari biyik bir savasa giristikleri zaman diger 
bitin olaylar Gnemini kaybetmekte, olimpiyat oyur- 
lari, tum lyi niyet!l fikirleri de beraberine alarak sa- 
vas miUddeti iginde pencereden ugup gitmektedir. 


Eski olimpliyat oyunlari, gen¢g sporcu Coroebus’ 
un 2000 m.lik kesuyu kazandigi M.O. 776 yilindan, 
putperestierin seromonis] olarak kabul! edilen bu 
festivallerin bir hiristiyan imparator tarafindan ya: 
saklandigi M.S. 393 yilina kadar her dért yilda bir 
kere yepilmistir. Eski diinya tarihinin karigik kro. 
nolojisinde olimpiyadlar zamenin mihenk taslari cla- 
rak kendilerini kabul ettirmisti, Sézgellsi, bir Yunan- 
li gecmisteki bir olayin zamanini tespit etmek iste- 
digi zaman «Philohinedessin pentotion’u kazandig 
sene idi....» diye séze baglayabiliyordu ki bu basari 
293 ci climpiyediara kadar yenilenememis bir re- 
kordy. 


Tarihgilerin inancina gore, Yunaniilarin bag tar- 


rilary Zeus serefine yapilan atletizm festivallari, onu 
Dlimp Dag eteklerinde ziyaret etmek igin yapilan 
hac seyahatleri ve ona sUkranlarini ifade etmek icin 
dUzenledikler] tGrenleri sonucu yerlesmistir., Pelepc- 
nes‘in kigUk bir eyaleti olan Elis’teki festivale her 
gelenin, tanrinin koruyucu kanatlar) altina girdigi 
sabul ediliyordu. Tanri Zeus bitin bu ziyaretgileri 
yer tUrl. tehlikelere karsi koruyordu, 

Yunanlilar iki digman Kral Pisa ile Elis arasinda 
M.O. 776 yilinda imzalanan «<Olimpiya kutsal mita- 
‘ekesini» ylcelestirmigtir. 

Insanlik, baska hic bir barig miltarekesine bu 
denll sadik kalmamistir. Her olimpiyat yilinin ilk 
bahar mevsiminde baslar; zeytin yapraklarindan ya- 
pilmig taclarla sUslJ U¢ haberci, bu kutsal mOtare 
ke sartlsrini okuyarak, bitln Yunanlilari festivele 
davet etmek Uzere Helen diinyasina yayilirlardi, Bu 
esnada genellikle bir kag Yunan sehir devieti savas 
halinde olmalarina rajmen oyunlarin yapildigi kut- 
sal ayda mUtareke ilén ederlerdi. Baris, Yunan diln- 
yasinda olimpiyaya gelen bUtUn ziyaretgilerin goven- 
ligini saglamaktaydi, 

Mitarekeyi ihlal edenler ise agir para cezasina 
carptiriliyordy. Hatté biyiik iskender’in babas: Ma- 
kedonyali Filip’in askerleri, mUsabakalara gitmekte 
olan bir Atinaliyw ele gecirip soymalari Uzerine, 
Gnemli miktarda para cezasi Sdemisti. 

Dinder, sporsever bir ziyaretgi olimpiyada ken- 
disine sunulan, eski diinyanin en biyileyici man- 
zaralarindan birini izlemek imk&nini bulmaktayd). 
(Olimplya‘nin, 175 mil kuzeydeki Olimpus dag: lle 
bir Iligkisi yoktur). 
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‘misafirhane, yesil ¢imenli bir stadyum, bir hipod- 


Olimpiya, bir tepesinde kutsal bir gam agacinin 
yUkseldigi, genis gsirin bir vadidir, Burada parlak 
tunlar, bir spor salonu, gok temiz ve rahat bir 
rum, yUzlerce nefis heykel, on iki Yunan site dev! 
letinin minyatle taprnaklari ve bitin bunlarin Uze 
rinde on sekiz, yirmi metre boyyndaki, basliklari 


kirrmmzi boyali tag ve algidan yapilrmig dor stili <i. 


tunlari ile Zeus tapinag: ylkselmekteydi. Bu tapinak 
eski diinyanin en nefis yapilarindan biri olup Dun- 
yanin yedi harikasindan biri olarak kabul edilmek- 
tedir, Burada ¢ck pahal) ve kiymetli taslarla siisl!) 


altin tahtta Tanri Zeus bitin ihtisamy ile otururdu, 
~Yunanililar igin Zeus en yiice variikti. Tim insan- 


liGin koruyucusu ve babasi, géklerin tanriss, esitlik 
ve misafirperverlik sembolU. BUtlin iyi, gizel seyle- 
rin ve Gzellikle olimpiyat oyunlarinin tanrisi idi 


Festivalin iik gininiin, yaz ortasinda ayin on- 
dSrdi olan giinlin, Zeus glint kabul edilmesi nede- 
niyle hig bir atletik faaliyet yapiimryordu. O gintin 
programinda site devietierinden gelen, ciceklerden 
yapilmis taglar giyen hakimler ve resmi elgilerin, 
lanrilarina altin ve glmis hediyeler sunmalari faa- 
liyett yer almaktayd!. Kalabalik arasindan rahipler, 
kutsallastirilmasi gerek!i canavarlara yol agiyorlardi, 
Atletler sira ile kutsal bir demuzun i¢ organilari Uze- 
rine, algak gGnUlli ve saygili davranacaklarina ve 
lyi niyetle gSsterileri yapacaklarina dair yerin edi- 
yorlardi. 


Yalnizea lyi karakterli hir Yunan vatandaslari- 
nin mUsabakalara katiima haklari varci. Aylarca 6n- 
ce bunlar, antremana baslarlardi. Bu arada moral 
egitimler| de unutulmazdi. En sagaali yillarda bermen 
hemen yaklasik olarak 30.000 kisi Marsilyadan, Ma- 
kedonysa daglarindan, Sirenaika'dan Bogazlarin dte- 
lerinden kalkip Olimpiya'ya gelirlerdi. Ancak bu mé- 
Sabakalara kadiniarin katilmalari kesin olarak ya 
saklanmisti. Bu kural, teokratik toplumlarda, pek 
yadirgenacak bir esas degildi. Bu yasaga aykiri ola- 
rak ortalikta gtrilen evli bir kadin derhal yakala- 
nip wgurumdan asagi atilarsk Slime mahkum edi- 
lirdi, Geng, giplak sporcularin atletik yapil) vicut- 
larini gGrecek olan evli kadiniarin kocalarini beger: 
memeler| ihtimalini Grleyebilme nedeniyle bu davra- 
nig sekll benimsenmisti, 


Her yerde oldugu gibi olimpiyatta da Yunan at- 
letleri, elbise giymeden yarislara katiliriard:. Yunan- 
lilar barbarlarin giplakliktan utanma hislerini kd- 
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gumserlareli iranti askerler! esir aldiktan sonra alay 
ederek soyarlar ve onlarin tenlerinin beyaz rengini 
de yadirgariardi. Zira Yunant atletler biraz irklarin- 
dan gelme, biraz da viicutlarina sirdikler| yaglarin 
etkisi ile bronz bir heykel gibi bir tene sahiptirler. 

Yaripmactilarin sahaya:e¢rkip bakir gibi vUeutlar 
\le kosmaya basladiklari esnada seyirciler tarafic- 
dan yapilan tezahiratin bUyUkIOGO tahmin edilebilir, 
Bu kesu bUtUn diimyada Inga edilen stadyumlara Is- 
mini veren Yunan «Stadyomuenun (yaklasik olarak 
180 m) ilk mUsabakasi olmaktayci, 


Maraton olmamakla beraber epeyce bir mesafe 


‘kosulur. Bu kosu, 150 millik mesafeyl iki giinde 


kosarak, Atinalilara hicum eden Perslilere kars: 
ispartalilardan yardim isteyen Fedippides'in Inanti- 
maz basarisimi kutlamak icin dUzenlenmekteydi. Fe- 
dippides, Ispartalilarin yardima gelecekleri vaadini 
slarak ddndiikten sonra Atinalilarin Sntine gecerek, 
sniari Maraton savasinda zafere ulastirmistir. Sonra 
savag alanindan Atinaya kadar 22 millik mesafey/ 
kosarak «miljjde bagardik» diye haber vlagtirmis 
ve son nefesini vermistir, 


MUsabakalarda, kosu yarislary yaninda gires, 
yuiksek atlama, disk ve cirit atrma gibi spor daliari 
da yer almaktadir. 


Bu bes gurup spor dali, Yunan vatandaslarinin 
savas egitiminde yaptiklar! hemen bitin faaliyetle- 
ri kapsamaktadir. 

Yunan gUresi asirlardan beri Klas bir spor dali 
olarak kabul edilmektedir ki, bu giireste kuvvetten 
ziyade stil ve davranislara Gnem verilmektedir, Ku- 
rallar kisaca séyledir: ilk baslangig olarak ayakts 
durulur, celme takmak serbesttir, rakibini Gg kere 
yere yatiran galip ilan edilir. 


Bir diger Snemll spor dali boksdur. M.O. dér- 
dnc yiizyile kadar yani mUsabakalarda boks el- 
diven! giyilmesinden Gnce Yunanli boksGrier bas- 
parmaklarini agikta birakarak diger parmaklarin: 
ézel bir kumaz parcasryla sararlard). 


O siralarda kilolara gére tasnif yapilmadigi icin, 
ajir siklet olanlar genellikle kazaniyorlardi, Bok- 
sérler birbirlerinin gene ve burunlarindan ziyade kvu- 
laklarint hedef alarak vururlarci. Bunlarin ringleri 
yoktu. Mag bir tanesinin yenilmesine kadar devam 
ediyordu. — ' 


Pek cok olimpiyad hikayeler| arasinda olimpl- 
yada uzun saclar ve eflatun elbiselerle gelen bir geng 


adamin hikéyesi de enteresandir. Adi Pisagor olan 
bu geng yillar sonra dik acili bir Uggen de hipc- 
tenusiin karesinin, diger Iki kenar karelerinin tcp- 
lamina eit ofdugjunu (h* = a* + b=) ispat etmiy- 
ti, Olimpiyatlarda gok zayif gelimsiz oldugu icin 
onu erkek cocuklarin maglarina bile istirak ettirme- 
miglerdi. Ancak baz: yunanl) tarihgilerin yazdikla- 
rina gére Pissgor daha sonra biyUklerin maglarina 
katiimig ve kazanmistir. 


Stadyumun gUreyindek! hipodrumda ise ¢ilgin- 
casind, tehlikeli araba yarislar: ile giplak atlara bin- 
mig jokeylerin yariglari yapi!maktayd). 


Araba yorislari 9 millik, 23 turluk mesafelerce 
yapilird:. Kogu sahasinda «Taraksippos» veys «st 
Urkitc» diye adlandirilan engeller konulurdu. 
Seyircilerin heyecani tle birlikte bu engeller keskin 
dénis yerlerinde pek cok sayidaki arabalarin mU- 
cadelesindeki kanli karigiklig: artrrmaktaydi, Pin- 
dar'in ifade ettigl Gzere bir yarista 4] misabiktan 
40 tanesi kazaya ugrami5ti. 


Oyunlar sona erdikten sonra pariak gecelerde zi- 
yafetler verilir, garkilar s6ylenir, gesitll e¥lenceler 
diaenlenirdi. Olimpiya Festivall sadece dini ve a: 
letik degildi. BGtUin Yunan diinyas: igin bir ganel 
meclis yeri Idi. Gegitl konular ele alinir, munaka- 
salar yapilir, siirler sdylenir,, heykeltraslar eserleri 
ni sotacek cesitli insanlar bulurlards. Ayni zaman- 
de o, tUccarlori, yankesicileri, akrobatlari, hokka- 
baler ile boyUk bir pazardi, 


Olimplya cesitli ydnleri bakimindan faydal: ve 
meshur idi. Orada Sokrat Yunanlilari birlesmege de: 
vet eden mesghur konugmasini yapmisti, Buyiik ta 
rihe] Haredot Irantilaria yapilan savaslara ait kron>- 
lojiyi okumustu. Filozoflar agik havada halkin OnUn- 
de mUnazaraler yaparlardi. Halk toplanip rapsodiler 
dinlerdi. Antlasmatar imzalaniedi, Antlagma maddele- 
ri sSzcUler tarafindan |lan edilir, bronz levhalara ka- 
zilirdi. Hig bir politikaci ve devlet adam: buralarda 
olagelen siyast faallyetleri kagirmaya cesaret ede- 
mezdi. : 


MUsabakalarda galip gelen atletler bir Yunanll- 
nin erigebileceji en yUksek, en serefli SdUlU, gens 
bir socugun altin makasla Zeus mabedi yakinindan 
topladigi yabani zeytin dallarindan yapilmis olimp's 
tacinr, alarak evlerine dénerlerdi. Onlarinki daha zi- 


yade manevi mutluluk oluyordy. isimleri, Yunan ta 
rihinin kazidig: tabletiere ildve edilarek Sliimsizie- 
giyortardi. 

Yunanitlarin idealler| zayiflayip gigleri azaldik- 
ca festivalden festivale kosarak mUkéfat toplayan, 
kupa avcilars gogjalmigtir, Thebes veya Argos igin 
miUcadele aden atletler aniden Ithaka veya Atina icin | 
kosarken veya boks yaparken gdrUlliyorlardi. 


Mamali Kroton gehri kogucusu Astilus Sirahuna 


‘yatandasi olunea, gaddar Krotonlular Astilus serefi- 


ne yaptirimis olduklary heykeli yikmiglar ve evini 
de harabeye cevirmislerdi, 


‘Romalilar Yunanistan: isgal ettikten sonra bu 
festivalleri devam ettirmislerdir. Ancak 393 de ba- 
$8 gecen mifrit dindar, koyy hristiyan, Bizans |m- 
paratoru |, TeodasyUs putperestlerin mabetlerini bu- 
tUn diinys yliziinden kaldirabilmek Gmidiyle Olimpi- 
yad oyuniarint iptal etmisti, Hristiyanlarin bu gibi 
taskinliklar: ve bir kag depremin de yardimi ile bin 
yillik bir zaman isin Olimpiya ortadan yok olmus, 
naritedan silinm|gti._ J 


Iki yUz yil Snce sehir kalintilart yeniden bulun 
mustu. 1875 yilinda Almanlar Yunan hikOmeti ile 
bre! bir anlasma yaparak Olimpiyadaki kazi imti- 
yazlarini ellarine Qecirmiglerdi, 


Meshur Alman  arkeologlari, Ernst Curtivs ve 
Friedrich Adler ydnetiminde altr sene kadar kazilar 
yapiimis ve topragin bes alt) metre derinliklerinde 
mabedin kalintilarina rastlanarak, arastirmalara de- 
vam edilmistir. Bu aragtirmalar esnasinda esi en- 
der bulunabilen bir heykel ortaya  gtkarilmigtir. 
Bunlar, Yunanli yazar Posanias’in M.S, 174 yilinda 
belirtmis oldugu yerlerde bulunmustur. 


Bu giin Olimpiya bir harabe, zamanin = yipran- 
dirdigi her tarafini yabant otlarin buridiigi bir 
sehirdir. Boyunlarinda kameralar: ile dolagan turist- 
ler cok lyl l0ks bir otelde rahatga vyuduktan son- 
ra merakla by eski harabelere gittiklerinde, Alman 
arkeocloglarinin direktifler) ile kazilara devam eden 
iscileri gSremektedirler. Bu gok yavas, kaplumbage 
hizt ile ilerleyen bir galigmedir, ancak neticec: ola- 
Ganisti eserler ortays gikarilmaktadir. Nefis bir 
branz heykel, bir kip gibi olimpiyat oyunlarinda or- 
taya konulan eserler modern gai insanlarini biyi- 
lemektedir. 


Reader's Digerst ten 
Ceviren: Ulker HAZNEDAR 
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Gemini Il wzay aracindaki bir astronot tarafindan 


alinan by fotegraf cok acik bir surette Aden Kérfe- 
zini ve Kizil Denizin giney ucunu gostermektedir. Bu- 
radaki iki su yoluda geligmekte olan bir okyanus 
ortas: dag silsilesinden dolay: deniz dibinin degigme- 
sinin bir sonucu olarak genislemektedir, Bu hareket 
25 milyon yildan beri devam etmektedir, Yandaki 
harita, Afar Uggeni diye adlanan ve Kizil Deniz, Aden 
* KSrfezi ve Dogu Afrika yarigi arasinda bulunan lav ile 
Srtili bélgenin ayrintilarini géstermektedir. 


= 
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Taninmis Bilim Devilerinin Hayat 


jladdan Once 460 yillarinda, Abdera, Trakye’- 
Mi. kendi halinde, Gnemsiz bir kasabasy Idi, 
DUnyada kayguya deger higbir sey kalrmadigina ka- 
rar veren kasaba sakinieri digUnmekten vazgegerek, 
ligilerini tamamen is ve ticaret alanina ydnelrmig- 
lerdi. Iste bu kendi hallerinden mamnun ve rahat 
tUecar kitlesi arasinda bir bilge kisi, filozof ve bilim 
adam: Democritus dogdu. 

Democritus‘un hayati hekkindaki bilgilerimiz 
sSylentilerden ibaret. Miliddan Snce 460 yillarinda 
dogdugu, bazilarins gdre 90, bazilarina gdre ise 110 
yasina kadar yasadigi sdyleniyor, 

ilk gagin en biylk tabiat aragtiricist sayilan De- 
mocritus'un pek gok sayida eseri oldugu saniimak- 
tadir. Aneak, bunlardan sadece parcalar kalmistir 
Democritus'un eserleri Eflatun’unkiler ayarinda Gn=m 
tegir, Ayrs bir aniatim bicimi vardir, Democritus 
bilgisinin gegitliligi ve gerek Yunan, gerekse modern 
dusunce ‘sisteml Uzerindeki etkisinin Gnemiyle, be- 
sinci yUzyilin Aristesy olarak degerlendirilmekted|+ 

Abdera tacirlerinin aksine, Democritus'un mal. 
milk edinme gibi bir hevesi yoktu. «Gercege gérii- 
ren bir belgeyi bulmayi, Pers Krali olmaktan Gstiin 
tularima, diyerek hayat felsefesini ortaya koymus- 
tur, 

Babasi Uldugiinde, Democritus bUyUk mirasa kon- 
du, Fakat, babasindan kalan topraklar: ve diger ma: 
li) mUlk® kardeslerine birakarak, kendi payina di- 
seni para olarak aldi, Bu da ons, dUnyay gérip ta- 
nima istegin] tatmin etme olanagin) sagladi. 

Democritus cok iyi bir egitim gormistl. Aslinda, 
Democritus’unki gibi bir deha ve kabiliyete sahip 
birini, yeryliziinds, higbir sey Ggrenmekten alikcya- 
mazd:. Democritus da alabildigine S§rendi, Ogret- 
menileri kim olursa olsun, eski devirlerde alisilage- 
digi gibi, esas GGreticisi seyahatt!. Gergekten de o 
kadar cok seyahat etmisti ki, Democritus. sdyle sdy- 
lemek ciretini gésteriyordu; «Yurtdaslarim iginde 
en fazia seyahet eden benim, Bilgi ve dg§renimim 
herkesinkinden daha fazla. Herkesden daha cok il: 
ke gordim; ayri ayri iklimlerde yasadim ; bilge ki: 
sileri dinledim.» Bunlar pek miltevazi s6zler degildi, 


Demecritus bunlari sdéylerken 


Fakat; 
dvUnmitiyerdu. Sézlerinde gergek pay) bUydktd, 


sUphesiz. 


Democritus, bitin Yunanistan, Anadoluyu, Mir 
giri, lrant ve Hindistan: gezmisti. Gittig: Glkelerde, 
deviet adamlari, din adamlari, bilge kisiler ve 
halktan kisilerle kargilastt, konustu. Devrin bilginie- 
rinin konugmalarini ve Ggretilerini dinledi ; bunlar- 
dan da genis SlcUde etkilendi, pek tabil, 


Gilen Filozof : 

Democritus uzun siren seyahatierinden sonra 
tekrar yurduna déndU. DinUsiinden kisa bir sire 
sonra, Abdera'nin vurdumduymaz tacirleri Democ- 
ritus'a «gllen filozof » adini taktilar. Democritus"un 
deli olduguna inanan kasaba halkinin, Democritus 
ile alay etmek icin kullandiklari bir deyimdi bu. Bay. 
le bir kaninin neden|, Democritus’un varini yogunu 
bos yere seyahatlere harcamis olmast, dindijkten son- 


ra ise «yararli» bir is (Senegin ticaret) tutmamis. 


almasiyd, Bunun yerine, Democritus, vaktini hayatla 
rint bir takim mallar edinme ugruna harcayan in 
sanciklara gllmekle gesgiriyordu, topladiklari bu mal 
ve mUlkii mezar kapilarindan igeri sokamayacaklar:- 
nt wunutmus gériinen bu  zavalli kisilere, bunlartn 
para kazanma hrrslarina ve yasama bicimlerine, bu 
Konudaki ciddiyetlerine ve bencilliklerine giUliiyordu, 
Democritus. Bu kisiler, bencillikler) yUzlUnden ken- 
dilerinin evren icginde Snemli birer varlik oldukla- 
rini saniyorlard:. iste buna gilllyordy, Democritus. 
Ve bu insanlarin evren iginde Gnemli olduklarina 


inanmiyordu. Evren, pekalé, onlarsiz da olabilirdi. — 


Ancak, Democritus, gele de bu kisilerin tek tek hep- 
sinin, kendi evleri icia, kent Icin, ve hatts Deviet 
icin birer Gnemi oldugunu kabul ediyordu. Fakat 
evren iginde, yildiziar ve gezegenler ve gdklerin gér- 
kemi (hasmet!) karsisinda ve 
iginde, bu kisiler ne tek tek, ne de toplu halde, gi- 
mes sig) icginde canseden toz zerrecikleri kadar bi. 
le Snemli degiNerdi 

iste. Democritus, sonsuziuk iginde kendilerinin 


Snemll ve biyuk oldugunu sanan bu insanciklarin 
sinirly yasayts bicimlerine, kigik dalaveralarina gu- 
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Zaman ve Mekadn. 


hes a 


. Uyordu. Ve dini bitin, tanrilarina duriistlik ve 
_ igtenlikle baglr olan Abdera halki Democritus's bir 

they silgin, bir deli géziiyle bakiyordu. 

— Democritus'un akli baginda (!) olan dostlari, 


devrin bilyk doktoru Hippocrates’e (*) haber sal- 
dilar ve kendisine «Democritus‘un sklindan biraz zo 
aw ru oldugunus belirttiler. 

Bu mesieki ziyaret bu iki b¥yUk insanin belki 
de ik karsilagmasiydi. Hippocrates, bir deliyi te- 
avi etmek Gzere doktor olarak gelmis ve Democri- 
_ tus‘un yaninden, bir dehayi saygiyla selamiayan, 
at Democritus'a hayran biri olarak ayrilmiste. 

Bu iki bilge insan acaba neler konustular, ne 
Jercen sézettiler? Tip mi? Cok muhtemeldir, ciinki 
osu un tip konusunda da genig bir bilgis| 

ward ve bu konuds yaztlar yazmisti. Hippocrates'in 
hig germedigi uzak dojudan mi sz ettiler? Politi- 
 keadan mi, Atina’nin gittikce artan Sneminden mi? 
~Herhalde bUtUn bunlardan konustular. Ama, hastanin 
(1) yokistirma deliliginden ise pek sdz ettikleri 

. ~ sanilmaz. Cinku, Hippocrates Democritus’u gGrUr 

_  _- gSrmez, doktorlugu gerektirecek bir durum olmadi- 

Gini anlamisti. Uzun konugmalardan sonra Hippocre- 
if tes Democritus‘un yanindan ayrilarak, kendisini An- 
dera’ya cagiran kisilere gitti ve Democritus’a clan 
hayranligint bellrtti, «Eger burada delilik séz ke- 
nusu ise, bunu Democritus’da degil kendinizde are- 
yin» sOzleriyle kasaba halkini saskinlik iginde bi- 
raktr ve Abdera’dan ayrildr. 

Sonrak! yillar Iginde, bu Iki buyiigiin tekrar tek- 
rar ‘karsilastiklari ve mektuplastiklar) saniliyor, an- 

cak bunu kanitlayacak belgeler yok. 


Atomlar ve Evrenin Olusumu : 
Democritus satomeculugun kuyrucusudur, Felsefa- 
sine Elealilarin Sgretisini gikis noktasi olarak almis- 
tir. Bu dgreti sunu Sgretmekteydi: «Higbir sey 
__—-yoktan varclamaz; higbirsey yokluga ddnUsemez.s 
Sal | “Ancak, Democritus, Varligin tek ve hareketsiz o!- 
dugu fikrint reddetmigtir, Hareket ve gokluk evren 
igindeki olaylari agiklamak igin gerekli olduguna gd 
fe we mekan olmaksizin «Varlikex mimkiin olama- 
-yacagina gére, Varlik kadar ¢goklugun da meveudi- 
——-yetinin gerekli oldugunu leri sUrmUstir. «Varliks 
BUtUnlOk'tir; «Var-Olamameks ise «Boslukstur, 
Yani iginde sonsuz sayida stomlarin hareket ettigi 
 sonsuz mekan (uzay), 
= Democritus, boylece, Elealilarin tek bir «Varlike 
__ Kaveami yerine sonsuz sayida atomlari getirmistir. 
Ona gdre, evren atomlardan, bir de atomlara he- 
reket olanagi saglayan «boslukstan meydana gelir, 
jae 


hinsiaes 


ety 


Bu stomlar ebedidirler ve gériinmezler. Son derece 
kUgiktiirler. O kadar kiicglktUrler ki, daha ufak par- 
salara bdliinemezier. Zaten «atoms sdzcUjunin ke 
lima vanlami da «bdllinmeyens demektir. Atorlar 
yapica aynidirler; tamamen sikigmis ve tok durum- 
dadirlar; daha fazia sikistirilamaziar; gézenekleri 
yoktur ve isgal ettikleri alani tamamen doldururlar; 
hemojendirler. Atomlar, sadece bi¢imlerl, bogluk 
Igindeki yerleri ve dizenlenisleri, bOyOkIOkleri, agir- 
lik ve hafiflikler] bakimindan birbirlerinden ayrilie- 
lar. GSriinen evren igindeki varliklar bu degizik bu- 
yUklUk ve bigimlerdeki atomlardan tesekkiil etmi;- 
tir. 

Atomlar ebedidirler, hep vardirlar denmisti, 
Atomlarda olabilen tek degisiklik hareket, yani yer 
degistirmedir, Democritus’a cSre atomlarda ve atom- 
lardan meydana gelen gergek varliklarda renk, ses, 
sicaklik, so§ukluk gibi nitelikler yoktur. Renkleri 
girmemiz, sesler) isitmemiz, sicaklig: hissetmemiz, 
tathyi ve aciy: tatmamiz sadece bir duyu yanilma- 
sidir, Duyular asil gerseji, yani nesnelerin artik 
b&lUnmeyen son pargalarini, yani atomlari bilebils- 
cek kadar keskin degillerdir, Atomlarin nitelik ba- 
kimindan farkliliklari sadece gériinistedir. Bu ni- 
telikler atomlarin cesitli sekiller ve baglantilarinia 
duyularimiz Ozerindeki farkli izlenimilerine bagli ola- 
rak degisirler. Gercekte var olan sadece atomlar ve 
bosluktur. Yani, su ve demir atomlari gercekte bir- 
birinin aynidirlar; ancak su atemlar) plrUzsiiz ve 
yuvarlak olduklarindan birbirleri Gzerine kenetlene- 
mezler ve yuverlaniriar; oysa demir stomiari sert, 
sivri ve pUrizlU olduklarindan birbirlerine yaprgir- 
lar ve sert bir cisim meydana getirirler. 

BUttn fenomenler ayni ebedi atomlardan yapri- 
diklarindar,, higbir sey kelimenin gercek anlaminda 
meveult clamaz veya yok olamaz; bununla beraber, 
atemlardan tesekk] eden maddeler, artmak veya ek- 
silmek, var- olmak veya yok -olmak, baska bir de- 
yisle dogmak ve S&imege mahkOmdurlar. bu, atomla- 
rin hareket etme Gzelligindendir. Atomlar ebedl ve 
kendiliklerinden meydana geldikleri (yani yoktan 
varedilmis olmadiklar)) gibi, hareket de bdyledir. 
Democritus, kendinden Gncekilerin akil, sevgi, nef- 
ret veya baska bir nedenie acikladiklari dogal olay- 
lara «gerekliliks kanunlarini getirmistir. Ona gédre, 
hersey sacdece emekaniks bir dizenle, yan) «tesa- 
d bagjli olmayans bir dizenle a¢iklanabilir. 
Béyle: bir dizende ise Tenri kucreti veya baska bir 
UstUn we ilahi kuvvetin roli yoktur. Evrenin olupu- 
munu sdy!le aciklamistir, Democritus > Atomlar bas- 
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tan beri hareket halindedirler, Bu hareketler her 
-yondedir, Atomlar kendiliklerindan hareket ederler. 
Bazilarinin hareketi yavas, bazilarininki ise hizlidir. 
Bu, onlarin agirliklari ile ilgilidir. Boslukta cegitli 
hizlarda hareket eden atomlar uzayin (mekénin) bie 
yUdikee bir yerinde karsilasinca, burada bir yiGil- 
ma ve sonug clarak da carpismalar olmustur, Bu 
sarpismalardan bir «c¢evrintis meydana gelmis; by 
sirada birbirine benzer atomlar biraraya gelerek bir- 
lesmisler, cisimleri ve dinyalar) olusmuslardir. (De- 
mocritus iginde yasadigimiz diinyadan baska da 
birtakim dinyalar ve baska giines sistemleri oldd- 
Guna’ inanmaktaydi.) Kaba ve adir hareket!! atormlar 
ortada toplanip toprad: meycana getirmisler; ince 
ve hizlt hareket eden atomlar yukariya dogru itilitp 
suyu, havay: ve ates] olughurmuslardir. Bu olusum 
herhangi bir armagia veya tesadiifen meydana gelme- 
mistir. Bu bir zorunluluk senucudur, Yan! doga ve 
atemlarin normal, zoruniu bir gelisinvidir, Baylece, 
Democritus, «oluge problemine kerndinden Gnceki- 
larden ayrilan «emekanists bir gordy getirmistir. Ev- 
ren, sadece atomlarin carpismalarindan ve birbirls 
ri Uzerindek| basinglari sonucu olusmugtur. Evren- 
deki olusa kesin bir «zoruniuluk» hakimdir. Evren- 
de olup bitenler zorunlu olarak meydana gelmisler- 
dir, Gariyoruz kl, Democritus «olugeda tesacdijf kav- 
ramini kesinlikle reddetmektedir, Ona gSre, tesadi- 
fen sdziinl) etmemiz sadece bilgisizligimizdendir; bir 
clayin nedenini bilmedik mi, bunu tesadife bagle- 
riz, 

Bu gris He Democritus, mekanist bir tabiat 
biliminin temellerini atmistir, 


Atemlar ve Ruh : 


Democritus insan bedeninin yapisina da fazlaca 


zaman ayirmistir. One gare, bedenin en soylu par- 
gas: fuhtur, Democritus kend! atom prensibine uy- 
gun olarak ruha da materyalist bir agidan bakmis- 
tir. Ancak, ruh ve beden arasinda bir farkliligi ds 
kabul etmigtir. 

«Gergek, atomlar ve atomlarin hareketidir» 6&g- 
retisini ruhy agiklarken de kullanir. Aneak, ruhu 
meydana oetiren atomlar en dederli, en glzel ve en 
gok hareket eden atomiardir. Algi ve disiinme gibi 
ruhsal olaylar, ‘bedenimizdek! atomlarin en incesi, 
en hafifi ve en purilzsUzU olan ates atomlarinin ha- 
reketidir, Bu da acikca, materyallst bir yaklasimndis. 
Democritus’a gre, ruh atomlar: gesitll organiarda 
gesitli gdrevler yaparlar Ornedin, edimag» diisiin- 
ceriin merkeri, «kaibw Sfkenin we «karaciger» ar- 
unun merkezidir. 


Hayat, nefes verme sirasinda kaybedilen atomla- 


rin yerine yeni atomlarin jcer| sekilmesiyle devara 


eder, Democritus, evykuenun belli sayida stom eksil. 


mesiyle meydana geledigini sdyliyor, Atemlarin bi. 


yUk bir kismy eksilirse, «suur kaybi», yani Slime 


benzer bir durum oluyor. Atomlarin hepsinin uzak- 
lasmasi ise «Slim» demektir. Aslinda, atomlar &l- 
mez, fakat bir insan bedeni olarak gérev yapmay) 
durdurur ve bedeni terkederler, Ve de insanin él- 
mezligi, atcmun parcalanamamas: (tahrip ecileme- 
mesi) Gzelliginin bir sonucudur, 
Algi we Bilg ; 

Duyular, rubla dis 
dedsimlerdir, CUnkU ruh atomilary ancak diger atom: 
larla temasia etkilenebllirler, Bir seyin tatlili@i, bir 
seyin sicakligi veya rengi bizim o seye verdigjimiz 
sifatlardir. Tatlr, aci gibi algilanan seyler gercekte 
stomlarda meveut dedildir. Var clan sacisce atom 
lar ve bosluktur, Algiladigimiz seyler 
atomlarin biyUKIUGO, bigimi gibi etkenlerin sebeo 
oldugu etkl sonucudur, Ornedin, «tatlia duyusu, yile 
varlak ve pek biyik olmayan atomlara bagiidir. Bu 
nedenle de duyular sUbjektiftir, Dernocritus bu konu- 
dakl gSrUsUnU sdyle badliyor: «Duyularimizia hi¢- 
bir sey bilemeyiz ve gergede bu yolla wlasamayiz. 
Cuinkii gercek derintiklerdedir.» 

Renk de ayni sekilde objektif bir nitelik degildir, 


Ve atomun bUyUkKIUk ve bicgimindan cok, maddeleri 


meydana getiren atomlarin bosluk igindeki yerine 
ve dUzeyine baglicir. Ornegin, «beyaz» duyusu, dz 
ve pUrizsiz atomlardan, yani gdlgeye sebeblyet ver- 
meyen atomlardan dolay; meydana gelir. «Siyah® |sz, 
yuvarlak ve pirUzlU atomlarin etkis| sonucu dogar. 
Diger renkler ise gesitli karisimlardan meydana ge- 
Nir, 

Diger Goripler : 

Democritus hastaliklar ve nedenleri konusunda, 
hastalik balirtiler) ve diet (gida rejimi konusunda) 
yazilar yazmistir.. Nabzi kesfetmis, ve bunu eda- 
marlarin atisie seklinde tanimlamystir. 

Cogmamis gocugun ana 
emerek beslendigini ve bunun sonucu olarak da dog- 
duktan sonra ana memesi agzina verildiginde kolay 
likla bilebildigini, Merl sUrmistir, Orijinal bir agik- 
lama, degil mi?- 

Democritus, salgin hastaliklarin gok cisimlerinin 
patlamasi sonucu, bunlary meydana getiren atorn- 
larin yere dusmesiyle olustugunu sdylemistir, Get- 
lere alt clan by atemlar, tabii ki insanlarin diigme- 
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rahminde plasanta’y: 


objelerin etkisiyle yaratilen. 


ise sadece 


ni idiler ve hastalik tasimaktayd lar. Bu gériisiin, 
mikroplarla ilgili modern kurama ipucu teskil et- 
{gl sSylenebilir. 

Su sdzler de Democritus'a atfedilmistir: «Her 
insan tip sanatini bilmek zorundadir. Insan, saglik- 
I) oldugu stirece zekas; ve zihni melekeleri gelisir. 
Bu nedenle, akilli insan sa@ligini iyi korumalidir. 
Bedeni aci geken bir insan fazilet ve iyilige de al- 
cirmaz, siinki, hastalik ruhu karartir.» Herhalde De- 
mocritus, «Saglam kafa sa@lam vicutda bulunur» 
demek istiyordu. 

Ahlak Ogretisi : 


Demecritus’un ahlak d%retisi de tabiat felsete- 


sine dayanir. Democritus, «do§ru yasamanin: daye- 
naklari nedirs sorusunu genis Sl¢tce arastirmis bir 
kisidir. Democritus’a gére, duygular ve istekler ates 
atemlarinin hareketleridir. Bu hareketler durgun ve 


OlgulU iseler insani mutlu yaparlar, cok hizli ve ki- | 


zsik iseler mutsuz. Onun. igin mutluluk, ruhun 
dinlenmesidir. 

Insanin ahlaéki karakterini hareketlerinin degi', 
arzularinin tayin ettigini sdylemistir. Yani, Democ- 
ritus, ahlékin degerlendirilmesinde hareketlere (ey- 
leme) degil, gidGye Gnem vermektedir. 

Onca, akilli olmak demek bedenin siikdnetini, 
yani sagligi; ve ruhun sUkGnetini, yani neseyi elds 
etmege ugragmak demektir. Insanin ahlakca deger- 
nin SleUs ise dUsiintisidur, 

EntellektUel yasantisinin en belirgin prensibi su 
sézlerinde Gzetlenebilir: «Gipta edilecek sey dgren- 
me (ezberleyerek Ogrenme) zenginligi degjil, diisiin- 
ce zenginligidir.»... Zaten, insant hayvanlardan ayi- 
ran Gzellik de diisiinebilme yetenedi degil midir? 


Great Men of Science’deti 
Ceviren: Sonmez TANER 


(*) Hippocrates Bk. Bilim ve Teknik, Say: 28 


ulsa (Oklahoma) sehrindeki Tandy Industries 
T Sirketi, diinyeda 1s: kontrollu ilk sehrin —bu- 
tin yil boyunca 20°C civarinda— Anchorage ya- 
kinlarinda kurulacagini aciklamrgtr. 

Tandy $irketi yetkilileri, 10 yilda inga edilecek 
ve 20.000 insan: bariridiracak biiyiklikteki sehrin 
300.000.000 dolara malolacagini sSylemislerdir. 

Bitin sehrin Uzerinds tavan bulunacak ve béy- 
lece gehir, muhtelif katlari bulunan tek bir bina 
goriindsinds olacaktir, Sogutucular ve isiticilar, so- 
kaklardaki ve evierdeki isty: aymi derecede tutacak- 
lardir, 

Yetkililer, 5000 kisiyi barindiracak [lk kisim 
ingatinin §=«gelecek Haziranda baslayacagjini ve 
170.000.000 dolara malolacagim bildirmislerdir. ilk 
kisim, 20 bélmeli bir binay: ihtiva edecek ve ismi 
eAlaska Petrol Merkezi» olacaktir. 


}. Sakat gocuklar, yeni sun 
tuklarini hissedebilecekler, 
Edinburg Universitesinin Tibbi Aragtirma Kon- 
seyinin Ortopedik Bio- MUhendisligi kurumu, 
normal bir uzuvy gibi hareket imkanina sahip, 
hissedebilecek suni kel 


ollar sayesinde tut- 


dokundugu kumaslari 
yapmistir. 

2. Dogum kontrolu icin Ultrasonik cihazlar gelisti- 
rilmistir. 
Iskogyanin «eNikleer Enterprises» firmasi tara- 
findan gelistirilen cihazda, witrasonik cap per- 
gell doktorlara heniiz dogmamis bebegjin kafata- 


Sirketin sézciisi, helen Alaska’da petrol arayan 
veya arayacak diger sirketierin bu projeye istirak 
edip etmeyeceklerini agidamamistir. Fakat béyle 
bir merkezin kurulacag: haberi, dinyanin en kesif 
petrol arastirmas: yapilan yerinde 450.858 dénim- 
lék arazinin satiga sgikarilmasindan sonra duyulmus- 
tur. 

Merkez, enerji Ikmalini Cook Inlet clvarinda ¢1- 
karilan havagaz ile yapacektir. Yiksek sGratlij bir 
hava tramvay: Anchorage ile yeni ultra - modern se- 
hir arasindaki ulagimi temin edecektir. 

Kaldirimlar hareket edebilecek ve otomobil, 
kamyon kullaniimas: yasaklanacaktir. Bitin gehri 
kapsayacak bir monoray ayni zamanda Anchorage 
Uluslararasi Havaalanina baglanacaktir. 


Gazette Montreal'den 
Metin ISKECELI 


sinin kesin &l¢ilerini vermekte ve bu sayede 
dogacak bebegin agirlik ve gelisme hali tespit 
edilebilmektedir. Hepsi kiz olan ingilteredeki 
Hanson besizleri hamilelikten dokuz hafta sonra 
ultrasonik cihazla tespit edilmistir. 


3. Istanbul Universitesi Zooloji enstitUsii Sgretim 
Gyelerinden Dr. Necla Demir ingilterede yaptigi 
galismalaria 50 yildanberi arastirilan «Gri Pisi» 
baliginin yumurtasini kesfetmistir. 


Jngiltere'den Haberler Biilteninden 
Derleyen: Naci GULBAS 


Harika motorun bir protetip: 


imdi A.B.D. ve Ingiltere’deki aragstirma {abe- 


ratuvariarinda Wankel motoruna bircok bakim- 


dan Ustin gelebilecek bir déner pistonilu motor de- 
neniyor., Bunda hava-benzin karigimini sizdirmams 
problem] almadii igin stzdirmazlik kegelerinin sUr- 
tiinme kaybi da yoktur. 

Tri-Dyne'da rctor dakikada 12.000 devir yap: 
tigi ve 2:) cranl disll takimiyla hiz 6000 e digt- 
rUldugi halde Wankel motoru ancak 6000 davire 
kadar cikabilmekte ve 3:1 oranli disli takimiyls 
2000 devir/dak. hizla démmektedir. Bu da sizdir- 
mazlik kecelerinin S6mri igin vygun bir hizdir, 

Wankel'deki gibi eksentrik Bir mil etrafinda y6- 
rungese! clarak dénen bir pistonu olmadig: icin hak!- 
ki bir dénel motor hUviyetindeki Tri-Dyne'da denge 
Yiksek 


ve eylemsizlik problemleri yoktur rotor 


hizi, yOksek hacim ve isi verim! dolayrsiyla istisnal 
bir gi¢/agirlik oran) varcir 

Yaklasik olarak sadece 61,5 Kg, adirligindak' 
350 cm’ |tik prototip, rotor hizy 12.000 devir/dax 
iken ve 6.000 devir/dak. hizda 90 beygir guUciU ver- 
mektedir 

64 yaginda John W. Marshall adinda bir Ingliiz 
miuhendisi gelistirilen Tri-Dyne'da br 


merkez etrafinda dénen Uc kGseli bir ana roter var 


tarafindan 


die ve Ue sikloid gekilli timsekle dis goévde ara 
sinda 0.01 cm 
karsit kenarlarinda ana rotorla ig ige gegen ve bir 


lik bir tolerans vardir, Bu rotorun 
birinin ayni olan.iki rotor daha vardir. Biri yanma 
rotoru, digerl de engalleyici sibap clan bu roteorla 
rin Uzerinde tic tane kismen dairesel olan girinti 


vardir. Bu girintilere ana rotorun timseklerl déner- 
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TRI-DYNE MOTORUNUN NASIL GALISTIGINI GOSTEREN 6 KADEME 


EKsoz Pasaji YANMA DENGE BORUSU 
\ i Jt RoOTORU 


ENGELLEYICI 


dvans 


<BIRLESTIRICI BORY 


TGnch Gmes§in donee pordendeh) pied asbrgine- 


a ‘Vine! Heneek chica gemma keplamak Gaereilir ve 
mays hapleenabte, orks yin ine gelecel patlome jgin denge bervsu ens roter cass lle yanma rotary day 
far kere sinekiedie, Engelleyial elbep emilan edee! aftancdek! bevines eplilamehiodie, Yleei time 
gan: vp birleptiric) borvyy class pasajindan ayer sagine orka pining ine maksirnuen kwveet upguien 
phere Ei Pemenien, Bi 20e} tor iaieat beens. imakta we yanms retary eh adzus bieleyiirie! bere- 


dan tee keryem dalrekeadis, 


EKSOZ PASAJI 


ENGELLEvici 
| SUBAP 
—> 


YANMA ROTORU 


Engefeyici vibap tare keryi pantie rotory eden 
avkiquirmape dewen atmekiedicVinel timeek lea fe dobdururken yours gests: de dipere otemebiadir. 
wrke pledyle gig semenins deve stimekin, dn ye Fiiocé temerjin 66 yard ahivtirmaye, arke pied 
tiple yammt— gaat degars gekearmekiodwy. Timel tim. lew gemeveye ewer etrerhieeiy 2'eni diieveeh emme 
ask sho bien emilen kerngemddan eyurmaktadsr 


Homi akeondan syonvek gin ergelieylcl pibebe 
gireekte, Uinel dUmergin arke pled fanme tame 
MIA awe yeh laQih adder, 


DENGE BORUSU ENGELLEYICI 


KSOZ PASAJ! 


ENGELLEYICI 
SUBAP 


_YANMA ROTORU 


=. Buji Sencd Mmeegin Greate) kare etepler, 
Ver igin agmelis, fshed shops borvewnw hapaimake Poecd timerk gig oominina haplanvpiie we pan 
fedir Tacs car Tine! tiemesgin dq pleaded deldur ma retore pane gariar) denge borwewndan shecr 
malted. 


peeajia degru poinpalamektady. {incl birnaegin 
tee Heh daretirerle eheoe garters verde, Zine) times 

je erume deerini Kagatmokia ve achiptireage bagle- 
mabtad: Eroellryici tubap ie tome kere pompe 
lama davam stoakiedir, 


Yanma rotoru: (solda), ana rotora (sajda) hig 
bir zaman degmemektedir. 1:1 oranl disliler ku- 
sursux bir taman ayarlamas: vermektedir, 


ken yine 0.01 cm, lik agiklik ile girerler. Dolayisiyla 
bu iki ufak roter, ana rotor ve dis gévds arasinda 
hig bir temas yoktur. Bu Ug rector, ayn) hizda dén- 
meleri igin birbirine 1:1 oraninda dislilerle bagia.- 
migtie ve ana rotor ufak rotorlara gdre ters’ yonds 
diner. Cevrese| emme ve eksoz pasajlari ve ek ola- 
rak gaz akiginda ender bir fonksiyonu olan bir gift 
gig lletme pasaj: vardir. 

Stat6r dig gGvdesi iki plaka ile kapanmtis ve ana 
rotor ana mile dislilerle baglanmigtir, Motor, dart 
ramanli devirierle calisir ve Wankel’dekl gib' bir 
motor zamanini ayni zamanda rotcrun 3 yizi ve 3 
tUmsedi igin tekrarlar. Motor’ sdyle caligsmaktadir : 

Emme zamani: Bu, rotor tiimsegi emme girl: 
sini ge¢ip, Govedenin alt tarafindan gectig! sirada bas- 
lar. Bu noktada engelleyici siihabin bir gikintiss ek- 
soz deligini kapatmakta ve gaz karbUratérden ig oda- 
ya emilmektedir, Bu kisma giren gazin d&rtte biri 
kadar bir kismi engelleyici sibabin girintisine dolar. 
“Ayni zamanda rotcr tiimse§inin dénme ySnUndeki 
yUrU tarafindan daha Gnceki gaz sikistirilmakta ve 
SbUr tarafta da yanma roteru bu sikisma odasimi ka- 
patmaktadir. Yanma rotorunun bu kolunun arkasin- 
daki girinti de engelleyici sUbabin bir girintisinden 
bosalan dértte bir gazla dolar ve bu da birlestirici 
boru araciligiyla itic] bir kuvvete sebep olur. Ana 
rotorla yan rotorlar ters ydnlerde déndikleri i¢:n 
yanma rotoru, odasi ana rotor timsegi tarafindan 
sikistirilan gaza -agilir. Iki gaz, basinglari farkli ol- 
dugu icin (0.14 ve 0.99 atmosfer) biiyUk bir sid 
detle birlegirilr. Ana rotor timsegi yanma rotoru gi- 


Motorun bulucusu kendi eseri daha ufak bir mo 
tor olan Bi-Dyne'l g&steriyor. 


rintisine girmeye baslar ve yanma odas) meydana 
gelir. Gaz 9:) oraninda sikistirilarak 3000 devir,’ 
dakikea da 10.54 atmesfer ve 7.000 devir/dak. hiz- 
da maksimum 17,56 atmosfer basing meydana geti- 
rilie 

Sikistirma maksimuma ulesmadan Snce gaz bir 
buji tarafindan ateslenir. Patlama dolayisiyla ana 
rotor tUmseginin arka ylziinde bir itme meydana 
gelir. Bu zamanin sonunda meydana gelen yanmis 
gazlar eksoz olarak boguna sarfedilecegine gazin ge- 
nislemesinden dogan gii¢ten de yarariani|/maktadir. 
Girintl ana rotor tiimseginin dGnerek ayrilmakta 
iken, yanmig gazlari ana givdenin Ust kismindak: 
genisleme ocdasina agiimakta olan denge borusuna 
iter. Genislayen gaz ana roterun bu yizltinde bir 
Gnceki tUmsek eksor pasajini agincays kadar ek bir 
itmeye sebep olur 

Tam eksoz zaman biterken yanma rotoru odasi 
hem birlestirici| boruys, hem denge berusuna agrk- 
tir. Bu kisa zaman iginde angelleyici sUbap tara- 
findan génderilen yeni gazlar yanmis gazlari bu oda- 
dan disari iterler 

Dénen yanma odalar: dolayisiyla isi verim| yUk- 
sektir, Yarra odalarinin, hareket eden Iki alanin 
sebep oldugu geometri degisimi dolaytsiyla normal 
pistonlu motorunkine yakin, Wankel‘in ise iki mis 
\| kadar bir alan/hacim orani vardir. 

Kacaklarin araltilmaesi : kenarlardaki 
acikliklarin yUksek basingta gaz ihtiva edip etme- 
yecegjine giivenilememektedir, YUksek hizli tUrbir 


milindeki gibi ana rotor tGmseklerinin kit uglarina 


Yalnizea, 


b 


—-— 


bir labirent seklinde .ufak kanallar agiimistir. Ba- 
singli gazir) bir bélmden Sbiriine gegeblimesi icin 
Gnce by kanallarda genislemesi gerekir, Baylece ka- 
gaklar azaltilmis clur, Timseklerin yan ylizlerinde. 
ki gukurlar da ayn vazifeyi gérmektedir. 

Bu 350 cm* luk motorfun ana rotoru 14 cm. 
genigiginde ve 5,1 em. kalinligindadir. Wankel'debi 
gibi bu da i¢ pasajlara pompalanan yagla, ufak ro- 
torlar ve dis gévde ise suyla sogutulmaktadir. Her- 
hangi bir stirtinme olmadig: ve dolayisiyla yag yan- 
madigindan, ig kism devaml: yajlamaya lizum yok- 
tur, 

Rotorlar birbirine ve dig gdvdeye degmedigi icin 
dislilere cok az bir ylik biner. Iki ufak rotorda da 
ihmé! edilebilir bir gig kayb) vardir, 

12.000 devir /dak. hizda dakikada 36,000 ates- 
lemeye ihtiyag vardir, Bu yUksek bir frekans oldugu 
igin Marshall, dSrtte bir rotor hizinda dénen ayri 
iki distiribUtér tarafindan ateslenen jki buji kullan- 
mistir ve bunler) gévdenin alt tarafina yanma roto- 
ruyla ana rotor tUmseginin yanma odasini meydana 
getirdigi yere koymustur. Bu da gazin maksimum 
sikistirmadan 32 derece ncesinden daha sonra 
ateslenmesine elvermemektedir, Bu, yiksek hiz icin 
bir problem olmamakla beraber, baslarken ve dUsiik 
hizda tatmin edici degildi. Bunu dnlemek icin daha 
vygun bir zaman ayarlamasin: mimkin kilan diner 
atesleme sistem) kullanild), Bunun igin yanma roto- 


ru miline Ug eksenel delik delinerek her girintinin 


Ortasinca bir kivilcim aralig: meydana getiren izole 
edilmig elektred tellari konmustur. Bu bujiler, dé- 
nen tel demetinin dig ucuna kivileim giddetini, arti- 
ran bir aralikla yerlestirilen sabit bir elektrod va- 
sitasiyla ateslenir. 

Bir yiksek hiz motoru olarak Tri-Dyne Wan- 
kel'e Gnemll bir noktada daha Ustiin gelmektedir : 
ikisinde de rotorun her devrinde tig giig soku mey- 
dana geldigi halde cegisik disli rediksiyonlarina sa- 
hip olmalar; sebeblyle ana milin her devrinde Mars- 
hall moterunda iki gok, tek rotorlu Wankel’de iss 
bir tek sok meydana gelmektedir. Béylece gii¢ ile- 
tim! ve diizgiinligd normal dért = silindiril motora 
esit olmaktadir. 


Marshall Amerikan ve ingiliz denemelerinin ne- 
ticelerigi beklemekte ve baska diner motorlar Uze- 
rinde galismaktadir, Bunlarin arasinda iki timsek!i 
bir rotoru olan Bi-Dyne vardir. Bu da 100 em®* 
lUk bir hacimle 5.000 devir/dak. hizda 10 beygir 
giicU Uretmektedir. Uzerinde calistig: bir baska mo- 
torda Ise birgok istiinliklerle beraber inanilmaz bir 
glg/agirlik orani vardir. 


BUtin bunlarla John Marshall'in meshur Alman 
Wankel'l yenecegji beklenmektedir. 


Popular Science'ten 
Ceviren: Emin OZSOY 


BILG!| UZERINE 


Bildigini bilenin arkasindan gidiniz. 
Bildigini bilmeyeni vyandirine. 
Bilmedigini bilene Sgretiniz. 
Bilmedigini bilmeyenden kaginsz, 


Konfiicyis 


Ne kadar az bildigimizi, anlayabilmek igin ne kadar gok gey bilmemiz gerektiji ne kadar gariptir. 
Cahil oldugunun farkina varmak bilgiye dogru atilmig biyk bir adimdir. 


Bilginin kendisinde biydk bir kudret vardir. 


Disraeli 


Bacon 


'Biricik iyi olen bilgi, birictk kBtd olan ds cshalettir. 
Bizim bugiinki bilgimiz sayrs kafanin hayrantik vericl digUnce ve tecrilbelerinden meydana galmistir. 


Emerson 


Horsce 


Bliginin iki cepidi vardir: Bix bir konuyu ya biliriz, ya da onu nereden bulabilecogimizi billiriz. 


Beskalarini bilen bilgin, kendisind bilen bilgsdir. 
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Samuel Johnsen 


= Lao - Taxe 


lIging blr fetegjraf: Ar: kovanlarindski peteklerde uzuniamasina ari yymurtalart. 


BALIN ALTIN HARIKASI 


Donald Culross Peattie 


sene kadar Gnce Ispanya'daki magralardan 
15.000 birisinin duvarina bir ressam bal peteginden 
bal alan komsusunun resmini gizmisti, Gegen 10.000 
vil zarfinda hig kimse baldan daha tat!) ve saf bir 
yiyecek kestetmemistir 
Bilesimindeki en Snemli madde olan «meyva 5e- 
keri® leviilozdan dolay: seker kamisindan daha tat- 
lidir, Hangi sofra gekeri gegmis yazlarin gUines 151. 
Sint biriktirerek tasiyabilir, Veya elma, portakal. 
yonca ve ihlamur g¢igeklerinin saf kokularini sine- 
sinde toplayabilir? Sofra sekerinin tuz gibi tek bir 
ted: vardir. Her cesit balin ise kendine gGre bir 
lezzeti vardir. Icinde nektar bulunan 2.000 ¢esit bit- 
kiden arilarin emdigi sivinin her nevini Inceleme 
calismasi zevk ehlj bir kimsenin bitin Gmriince sv- 
rebilir. 
Bal, bitiin yiyeceklerin en safidir. lyi_ cleunles: 
tirildig: zaman seker konsantrasyonu o kadar yil:- 


sek olur ki bakteriler bir Iki saatten fazla iginde 


Miste Kral 
zarda (3.300 yillik) kararmis ve sertlesmis, fakat 
Balda yx- 


pilan hilenin ortaya sikmamas: imkansizdir. Sulanc- 


yasayamaziar allesine ait eski bir me- 


safligint kaybetmemis bal bulunmustur 


rilinca hemen bezulmaktadir. Bal peteg nin mumy 
ve arilarin kencd: gudde ifrazati da aynen taklid edt 
lememekted r Bugiin carsida saf hicgbir sey yoktur, 
takal 


Balin safligi ve tatlii§: sembolik olarak Muisir- 


bal vardir. 


liardan zamanimiza kadar bitUn dugUn merasinm- 
lerine girmistir. Macaristan’dan Hindistan’a kadar 
bal; pastalarda pismis, sarapta saf sekilde umumi 
ve hususi e@lencelerde kullanilmis va eviilik bas- 
langicinin bir pargast olmus, bir cok dillerdeki ba- 
laxy tabiri buradan alinmistir. 

Bu ¢ok eski ve esrarli yiyecek, yeryUzUnin ha- 
rikalarindan biridir ve haserelerin en gelismis tUrd 
olan arilarla, yesil dUnyanin en cuzel siisii olan ¢i- 


ceklerin yakin miinasebetleri neticesinde meydana 


45 


Bir bal arisinin geligmes! 


a 


a ee Bs - 
gelir. Tabiat cigeklerin sekillerini arilart ceazbedecek 
tarzda ve arilari da siceklerdeki tozlari tasiyacak ve 
onlarin toz ve nektarini alabilecek bir Szellikte ya- 
ratmistir. Eger arilar olmasaydi, belki 10.000 cesit 
sicek sGnik kalacak ve cicekler olmasaydi arilar da 
yasamoyacakti, 

Her ari, karanlik olmadan Gnce petegine gétir- 
mek igin belki kendi 
tagir, Yarim kilo bal isin ¢igeklere arilarin 37.000 
Bal 
arisi ciceklerin sevgilileri icinde en sadik ve ted- 
birll olanidir, Bir esek arisi, kelebek veya guguk 
kusu bir cicekten diger cicege dolasirken bitin toz- 
Sadece bal arisi devaml 


agjirliginin on misli nmektar 


kere gidip gelmeler| sgerektigi hesaplanmistir, 


lart birbirine karigtirir 
olarak muayyen bir zaman zarfinda, icginde en cak 
nektar) ihtiva eden tek bir cesit cicege konar. B3y,- 
lece her goncaya kendi tozunu asilar ve o miiddet 
bittigi zaman bir tek tip bal meydana getirm’s olur. 
Iste bunun igin aricilar glize! ve lezzetl| olanlary 
birbirine karigtirsalar bile, gene de cok zaman saf 
esmer bugday veya yonca bali satabilirler, 

lIkbahar sonlarina dogru, nektar miktarinin bi- 
tUn gigeklerde -bollastig: zaman, arilar calismaktan 


Ab 


| 

“Bp 
neredeyse Glecek hale gelirler. Her galigkan arinin 
kaderi son lokmay) pete§e getirmege galigsirken can 
vermektir, Iki il8 alty hafta arasindaki bu yorucu 
galismadan sonra bir tarlaya veya gdle diiser, kay- 
bolur gider. Fakat onun  yerini hermen ilk nektar 
ugugsu yapan baska bir ar) alir. Hepsi bir bal pete. 
§ini yiyecekle donatmak i¢in yilda 17 milyon mil 
wousu bulan devamli hava akininin fertleridir, Bi- 
150 kilo bala ihtiyas 


vardir. Bunu arttirmax icin, mesela sizlerin ve be- 


petegi cant) tutabilmek icin 


nim biskivilerimizin Uzerine bal siirebilmemiz icin 
petek iggilerinin milyonlarca mil daha fazla ucus 


yapmalari gerekmektedir. 


Her nektar damiasi, madenleri, enzim| ve yiye- 
cekler| muhafaza edecek bir harikadir. Icinde de- 
mir, bakir, manganez, sodyum, potasyum, fosfor, 
proteinier ve vitaminier vardir. Arinin organik kim- 
ya bilmesine ihtiyac yoktur. Sizlerin ve benim de 
onu hatirlamamiza zaten lGizum yoktur, fakat bu. 
konu ile ilgilenenler; bir gok diyabetiklerin :ofra 
sekeri, Onlar igin SldUricU odugu. zamanarda, bala 
nasi! ihtiyaglari oldugunu ve balin bebeklerin kai- 


ee SCO A ES 


Bal arisinin tig Gegidi : 


Isci art, erkek ari, ari beyi. Is¢i ars Ogdnden en kigigi ve en caligkanidir. Ge- 


nellikle gérdigdmiUz arilar hep ig¢i arilardir, 


* - I 
a - = a 
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siyum almasinda, kemiklerinin kuvvetlenmest, dislu- 
rinin duzelmesinde nasil Snemli rol oldugunu Izah 


edebllirler. 


Bocek uzmanlar: bile, nektarin nasil bal haline 
geld:dini tamamen anlamis degildirler. Onlari dik- 
katle takibéden aricilar, araziye cikan ve nektar 
getiren arilarin bu yiiki petekte bekleyen daha gen; 
arilarin agizlarina bosalttiklarini 
Daha sonra bunlarin dillerini Iceri disari sokup ¢i- 
kratarak nektardak] su miktarinit buharlastirdiklari 


soylemektedirler. 


ve sekerleri leviloz ve dekstroz denilen maddelere 
kimyevi sekilde ceviren bazi enzimler ifraz ettikle- 
rini jleri sUrmektedirler. Sonra Ise bu gen¢ isci ari- 
lar, petekteki agik yerleri tepeleme meydana getir- 
dikleri maddeyle doldururlar. Bu deliklerin Uzerleri 
mumdan basliklaria kapatildiktan sonra dahi icle- 
rindeki enzimler, sekerler Uzerindeki tesirlerini de- 
vam ettiririer. Béylece bir kag hafta sonra ham 
bal, olgun bal haline gelir ve aricilar ony ya petek'e 
beraber satarlar veya santrifuj sistemiyle siizerek 


bir Haziran giiniiniin tazeligiyle satisa arzederler. 


* 
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Pasta ve tatlhictlar bali Gnemli miktarlarda kul- 
lanmaktadirlar. Ondan yapilan her yiyecek iyi ka- 
liteli olur ve daima tazeligini muhafaza eder. Tutun 
sirketleri senede milyontarca kilo disk evsafli bal 
satin alirlar, bu tOtini) muhafaza etmek, nemlen 
dirmek ve karistirmak igin kullanmaktadirlar. Bal, 
ayni zamanda el losyonlarinda, 6ksiirik suruplarinda 
ve golf toplarinda ham madde olarak kullanilmakta- 
air. 


Bir yiyecek olarak mUkemmel hayatin bir he- 
diyesi olarak da bal cok kiymet ifade etmektedir. 
O-diinyadaki bitin insanlarin yarariari icin ari ve 
cigegin mistereken meydana getirdikleri bir eser- 
dir. Yavas yavag, fakat devamli artan bir gelismeye. 
ufak da olsa, bir damla ile katkida bulunma sekli- 
ni gostermesi bakimindan insanlara bir Srnek aol- 
makta ve onlari diisUnmeye sevketmektedir. Bu, 
gercekten degerli besini yernekle de insanlar tabia. 


tin bu jléhi vazifesini tamamlamaktadiriar. 


Reader's Digest’ tes 
Ceviren: Fevza ARIKAN 


47 


Kanadadaki 
Toronto 
hava alan 
gelecekteki 
hava 
alanlarinin 
en iyi 

bir Srnegi 
saytimasine 
ragmen 
yine de 
ileride 
ortaya 
cikacak 
birgok 
problemleri 
gdzecek 
yeterlikte 
gorUlmektedir. 


FOTOGRAFLARLA DUNYADAN HABERLER 


Birgok yeni 
gorisleri 
birlestirmege 
caligan modern 
bir have 
alaninin 
maketi. Bétin 
caligmalara 
ragmen zaman 
tahminlerden 
daha his 
ilerlernekte ve 
bitin yeni 
disinceleri 
sabukca 
eskitmektedir. 


BU AYIN 3 PROBLEMI 


Her kare bir rakami géstermektedir. Ayni kareler ayni 

x rakamari gosterirler. Deneyerek, disUnerek ve hesap 
“—y- c 3 - zx ederek karelerin yerine uyacak rakamlari koyunuz ve 
yukaridaki yatay ve dUsey bitin islemleri tamamlayi- 
mz. 


Buyuloé kare 
Kdsegen olarak siralanmi5 455, 480, 505 ve 530 sayilarinin 
toplam: 1970 tutmaktadir. Bos yerler 455 ile 550 arasin- 
daki beser farkli sayilaria o sekilde doldurulacaktirki bii- 
tin yatay diisey ve kdsegen siralardaki sayilarin toplami 
1970 etsin. 


Kenarlar) 8 santimetrelik bir karenin (ki yOzdl¢Umi 
8% 8 = 64 cm etmektedir) Gzerinde sekilde gériil- 
digi gibi dik agili bir ABC G¢geni bulunmaktadir. 
Uegenin C noktas: karenin tam merkezindedir. (k6- 
segenterin kesistigi nokta). Sekilde koyu gdsterilen 
ve kare ile Ucgenin ortak olduklar: yizey kag san: 
timetre karedir? 


ee el 
cad 


Th 


= 


1. ikinci cilt ve ciltkapag: hazirlanmistir, 13-24 sayrlarimiz cilt- 
li olarak 15, ciltkapag: 3 TL. dir. 
2. Okuyucularimizdan yalniz posta havalesiyle ve Bilim ve Teknik 


I 


adina para yollamalarini, posta pulu gGndermemelerini tekrar 
-rica eder, Gdemeli islerm yapamadigimiz: bir kez daha duyuru- 


Puz. 


Abonelerini yenilemek isteyen okuyucularimizin Kod numarala- 
rini da bildirmelerini Szellikle rica ederiz. 
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Arka dalis kontrol dumeni 
Istikamet dumeni 
Kanatciklar 

Yardime: elektrik grubu 
Depolar 

Itici tUrbin 

Kondensator 

Turbo - alternator grubu. 
Safralar 


10 
1 


12. 
13. 


14 


15. 


16 
17 
18 


Arka can kurtarma bendi. 
Kumanda ve kontrol tablasi 
Termik degisim tertibati 
Nukleer reaktor 

Arka giris pancuru 

Atts tubU icerisinde fuze 
FUze atan tUbler. 
kara - balistik 
Fuze atesleme tertibat 


Deniz -Stratejik fuze 


